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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i, M.) 


Die experimentelle Erzeugung polyploider Rassen. 
Von Max Ufer. 


Jeder organischen Einheit ist eine bestimmte, 
im allgemeinen konstante Chromosomenzahl 
eigen. Die Chromosomenzahl mit der in den 
Chromosomen enthaltenen Summe von Erb- 
anlagen ist, wenn auch nicht die alleinige, so 
doch eine wesentliche Ursache fiir den auBeren 
und inneren Bau des Individuums und den Ab- 
lauf seiner Lebensvorgange. Daher muB eine 
Anderung der Chromosomenzahl irgendwie den 
morphologischen und physiologischen Aufbau 
des Organismus beeinflussen. Das erklart ohne 
weiteres die Bedeutung des Problems der Her- 
stellung polyploider Rassen fiir die Ztichtung. 

Ehe wir uns mit den bisher beschrittenen 
Wegen zur Erreichung des Zieles vertraut ma- 
chen, mtissen kurz die notwendigsten Grundlagen 
zum Verstandnis des Folgenden geschaffen 
werden. An sich fithrt jeder Organismus eine 
bestimmte einfache haploide Chromosomen- 
zahl, die sogenannte Grundzahl ,,n“‘. Sie 
wechselt bei Pflanzen und Tieren mit geschlecht- 
licher Fortpflanzung mit der Diploidzahl 2n, 
die normal durch die Vereinigung zweiter ha- 
ploider Gameten entsteht. Wird nun irgendwie, 
kiinstlich oder nattirlich, die Diploidzahl 2n 
zur Grundzahl, so muB zu ihr entsprechend die 
Tetraploidzahl 4n gehoren. In gleicher Weise 
erhalten wir die Reihe 2n, 4n, 8”, 16” usw. Aus 
Kreuzungen ihrer Glieder entstehen die da- 
zwischenliegenden ganzzahligen Vielfachen. Die 
ganze Reihe u, 2n, 3n, 4n, 5” usf. wird als 
Reihe polyploider Chromosomenzahlen bezeich- 
net. Neben den ganzzahligen Vielfachen treten 
nun noch alle moglichen anderen Zahlenkombi- 
nationen auf, die mit den polyploiden als hetero- 
ploide zusammengefaBt werden. 

Naturgema8 sind die Versuche zur experi- 
mentellen Anderung der Chromosomenzahl zu- 
erst an niederen Organismen gemacht worden. 
Wir wollen uns hier auf die Experimente mit 
Pflanzen beschranken. Schon frthh gelang es 


_ GERASSIMOFF (1902) bei der bekannten Alge 


Spirogyra die vegetative Kernteilung mittels 

tiefer Temperatur derart zu stéren, daB nach 

der Chromosomen-Langsspaltung weitere Tei- 
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lung von Kern und Zelle unterblieb und u. a. 
Kerne mit doppelter normaler Chromosomen- 
zahl entstanden. In gleicher Richtung wirkten 
Behandlung mit Ather, Chloroform, Chloral- 
hydrat und ahnlichen Chemikalien. Bei. Moos- 
protonemen konnte F. VON WETTSTEIN (1924) 
durch wiederholte Verwendung von Chloral- 
hydrat sogar Zellen mit vierfacher normaler 
Chromosomenzahl erhalten. Es muB hier auch 
der neueren Experimente KoscHucHows (1928) 
gedacht werden, welche die vegetative Zell- 
teilung an Mais- und Gurkenkeimlingen zu be- 
einflussen suchten. Den besten Erfolg hatte die 
Einwirkung hoher Temperaturen, die im Meri- 
stem der Wurzel zahlreiche tetraploide Kerne 
erzeugten. 

Zahlreich sind die Versuche, welche die Er- 
scheinung des Generationswechsels fiir die Her- 
stellung polyploider Rassen benutzen. Die ge- 
schlechtliche Generation, der Gametophyt mit 
der Chromosomenzahl m, pflanzt sich sowohl 
sexuell als auch vegetativ fort. Sie wechselt mit 
der ungeschlechtlichen Generation, dem Sporo- 
phyten, der sich nur vegetativ fortpflanzt und 
entsprechend seiner Entstehung aus zwei ha- 
ploiden Gameten die Chromosomenzahl 2” be- 
sitzt. Bei Moosen, an denen zuerst derartige 
Versuche gemacht wurden, stellt die bekannte 
Moospflanze den Gametophyten mit der Chro- 
mosomenzahl m dar, die gestielte Sporenkapsel 
den diploiden Sporophyten. Bei den meisten 
Laubmoosen entsteht aus der die geschlecht- 
liche Generation liefernden Spore zuerst ein aus 
verzweigten Zellfaden bestehendes Protonema, 
an dem aus seitlichen Knospen die beblatterten 
Moospflanzchen hervorgehen. Viele Laubmoose 
haben nun die Fahigkeit, aus der diploiden 
Mooskapsel nach Verletzung Protonema zu 
regenerieren. Dieses Regenerat hat zwar die 
Gestalt des haploiden Gametophyten, aber die 
Chromosomenzahl des diploiden Sporophyten. 
Diese Versuche sind zuerst von den  beiden 
MARCHALS (1909) gemacht und spater u. a. von 
ScHRATZ (1924) und F. VON WETTSTEIN (1924) 
wiederholt und vermehrt worden. Besonders 
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letzterer konnte tiber die kiinstlich in der Chro- 
mosomenzahl veranderten Sporogone sehr hohe 
Vielfache von  erreichen. Auch von Leber- 
moosen und Farnen wurden mit gleicher Me- 
thode verschiedentlich polyploide Rassen ge- 
wonnen. 

In Anlehnung an seine Chimarenversuche hat 
WINKLER (1916) die Technik der Pfropfung 
zur Herstellung polyploider Formen verwendet. 
Die Methode ist folgende. Keimlinge verschie- 
dener oder gleicher Arten werden, wenn sie 
eine Anzahl Blatter entwickelt haben, durch 
Keilpfropfung aufeinandergebracht. Nach er- 


Abb. 1. Cleome gigantea, Seitenansicht. Links: normal; rechts: gigas. 


folgter Verwachsung wird die Verwachsungs- 
stelle wiederum durchschnitten, und es bilden 
sich je nach der Regenerationsfahigkeit der Art 
mehr oder weniger schnell Adventivsprosse. 
Unter ihnen sind etwa entstehende abweichende 
Formen herauszufinden, die dann als Steck- 
linge weiter behandelt werden. Artreine Pfrop- 
fungen haben sich in den WINKLERschen Ver- 
suchen nicht als gtinstig fiir die Herstellung 
polyploider Rassen erwiesen. Alle bisher sicher 
tetraploiden Formen sind beiWinKLER an Pfrop- 
fungen entstanden, bei denen Reis und Unterlage 
verschiedenen Arten angehérten. Bei ihnen ist 
die Wundgewebebildung starker als bei artreinen 
Pfropfungen, und es scheint, als wenn damit 
bessere Bedingungen fiir die Entstehung poly- 
ploider Adventivsprosse gegeben sind. 

Die tetraploide Gigasform der Tomate und 
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ebenso eine der beiden Gigasformen des Nacht- 
schattens muBten erst aus Chimaren heraus- 
geholt werden. Eine andere Gigasform von 
Solanum nigrum ist direkt als AdventivsproB 
auf der Pfropfung Tomate auf Nachtschatten 
entstanden. Auf die gleiche Weise konnte WINK- 
LER Solanum sisymbriifolium gigas, Cleome sp1- 
nosa gigas und Cleome gigantea gigas (UFER 
1927) herstellen. Letztere aus der Familie der 
Capparidaceen entstanden verschiedentlich auf 
Pfropfungen, bei denen Cleome spinosa als Unter- 
lage und C. gigantea als Reis gedient hat. Bei- 
stehende Abbildungen mogen die Unterschiede 
zwischen der normalen 
und der Gigasform von 
Cleome gigantea als Bei- 
spiel fiir diesen Typus 
tetraploider Formen ver- 
anschaulichen (Abb. I 
ua) 

Angeregt durch WINK- 
LER, hat Jg@RGENSEN 
(1928) eine bedeutend 
einfachere Methode zur 
Erzeugung polyploider 
Formen herausgefun- 
den, die bei Solanumlyco- 
persicum, nigrum und nt- 
grum X luteum schon 
gute Erfolge gehabt hat. 
Junge, kraftige Pflan- 
zen mit 4—6 Blattern 
werden entgipfelt und 
ihrer Achselknospen be- 
raubt. Neu auftretende 

Achselknospen sind 
ebenfalls sofort zu ent- 
fernen, denn die Bildung 
von Achselsprossen muB unbedingt unterdrtickt 
bleiben. Nach ro—12 Tagen entsteht an der 
Schnittstelle ein Wundcallus, aus dem bald zahl- 
reiche Sprosse hervorgehen. Sie werden, wenn 
sie eine Hohe von 4—6cm erreicht haben, unter 
Anschneiden des Callus abgeschnitten und samt- 
lich in Sand zur Bewurzelung gebracht. An den 
Schnittstellen werden aufs Neue Callus und Ad- 
ventivsprosse gebildet, und der ProzeB kann sich 
wiederholen. Es gelingt derart bis zu zehnmal 
und mehr von einer Pflanze Adventivsprosse 
zu gewinnen. Bei geeigneten Pflanzen findet 
sich darunter auch immer ein gewisser Prozent- 
satz polyploider. So lieferten 68 Individuen der 
Tomatensorte ,,Danischer Export‘’ bei Jor- 
GENSEN mehr als 278 Adventivsprosse, von denen 
16 tetraploid waren. 

Nach WINKLER ist die Entstehung seiner 
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tetraploiden Formen auf Verschmelzung von 
zwei diploiden Kernen zuriickzufiihren. Bei der 
Ausfthrung der Pfropfung und beim Abschnei- 
den sicher artreiner Adventivsprosse wahrend 
der Adventivsprossenbildung erfolgen die ver- 
schiedenartigsten Quetschungen und Beeinflus- 
sungen des regenerierenden Callusgewebes, die 
evtl. Bedingungen fiir Kerniibertritte und Zell- 
verschmelzungen geben mdégen. J@RGENSEN 
weist diese Entstehungsméglichkeit zuriick und 
macht allein die schon WINKLER bekannten, in 
normalen Pflanzen vorhandenen heteroploiden 
Zellen fiir die polyploiden Sprosse verantwort- 
lich. Das Vorkommen von Zellen mit abweichen- 
den Chromosémenzahlen in sonst normalen 
Pflanzen ist nach zahl- 
reichen Untersuchungen 
sehr weit verbreitet. Da 
aber in J@RGENSENS Ver- 
suchen bisher nur poly- 
ploide mit ganzzahligen 
Vielfachen von  auf- 
getreten sind, in den ab- 
weichenden Zellen aber 
anscheinend viel haufi- 
ger unregelmaBige Chro- 
mosomenzahlen gefun- 
den werden (s. u. a. 
WINELER 1916), schaltet 
auch die WINKLERsche 
Annahme nicht aus. Dies 
um so mehr, als auch 
beim Entgipfeln nach 
J@RGENSEN Quetschun- 
gen und ahnliches nicht 
ausgeschlossen sind. Im- 
merhin haben die Argu- 
mente J@RGENSENS sehr 
viel fiir sich, doch miissen wir es uns versagen, 
an dieser Stelle weiter auf diese wichtige Frage 
einzugehen. 

Eine Anlehnung an die schon besprochenen 
Versuche zur Beeinflussung der vegetativen Zell- 
teilung durch extreme Temperaturen und Chemi- 
kalien bilden die Methoden, welche die Reduk- 
tionsteilung zu beeinflussen suchen. Aus unseren 
Kenntnissen vom Verlauf der Reduktionsteilung 
geht hervor, daB diese ungleich empfindlicher 
gegen duBere Einfliisse sein muB als die vegetative 
Zellteilung. Schon ohne besondere experimentelle 
Behandlung sind UnregelmaBigkeiten unter an- 
scheinend normalen Verhaltnissen sehr haufig. 
Sie werden durch experimentelle Eingriffe, die 
ungleiche Verteilung der Chromosomen, vélliges 
Unterbleiben der ersten Teilung usw. in groBtem 
Ausma8 bewirken, verstarkt. 


Abb. 2. 


Die experimentelle Erzeugung polyploider Rassen. 


227 


F. VON WETTSTEIN (1924) fiihrte Chloral- 
hydrat und Kaliumnitrat mittels einer Injek- 
tionsspritze in die Mooskapseln ein. Die Reduk- 
tionsteilung wurde gest6ért, und es resultierten 
heteroploide Sporen von verschiedenster Chro- 
mosomenzahl. Bei Bliitenpflanzen sind vor 
allem extreme Temperaturen zur Beeinflussung 
der Reduktionsteilung herangezogen worden. 
Interessant sind fiir uns die Versuche DE Mots 
an Duc-van-Thol-Tulpen (DE Mot 1928). Durch 
verschiedene Kulturmethoden, wie z. B. Wechsel 
von Warme und Kalte, konnten in manchen 
Fallen tiber 25 % diploide und tetraploide Pollen- 
korner -erzielt werden. Die Keimfahigkeit 
solchen Pollens war oft kaum_ beeintrachtigt. 


Cleome gigantea, von oben gesehen. Links: normal, rechts: gigas. 


Der Erfolg der Behandlung scheint nach DE MoL 
von der erblichen Beschaffenheit des Individu- 
ums und seinem Zustand vor der Behandlung 
abhangig zu sein. Den Versuchen DE MOoLs 
stellen sich die Experimente von SAKAMURA 


_und Stow (1926) an Gagea lutea zur Seite. Bei 


Gagea lutea kann die Reduktionsteilung normal 
schon bei 1—2°C stattfinden. Es liegt nahe 
anzunehmen, daf§ hier plotzliche Einwirkung 
hoher Temperatur empfindliche Stérungen der 
Reduktionsteilung herbeifithren muB. SAka- 
MURA und Stow fanden denn auch zahlreiche 
Pollenkérner mit abweichenden Chromosomen- 
zahlen, die auf Zuckeragar noch gut auskeimten. 
Zu starke Einwirkung der hohen Temperaturen 
hatte Sterilitat zur Folge. Ahnlichen Einfliissen 
diirften auch die diploiden Pollenkérner von 
Gewachshauspflanzen von Hyacinthus ihre Ent- 
16* 


228 


stehung verdanken. DE Mor (1923) sucht ihre 
Entstehung zwar auf physiologische Reize zu- 
riickzuftihren — die Pflanzen wurden aus un- 
reifen Zwiebeln gezogen —, doch haben wir in 
Hyacinthus eine Pflanze, die wie Gagea und 
Narcissus ihre Reduktionsteilung schon bei 
kalter oder kiihler Temperatur stattfinden 1aBt. 

Die kiinstliche Erzeugung keimfahiger Pollen- 
kérner mit erhdhter Chromosomenzahl muB not- 
wendig zur Gewinnung heteroploider Rassen 
fiihren, um so mehr als nicht nur Pollen, son- 
dern auch Eizellen durch derartige Behandlung 
in ihrem Chromosomenbestand abgeandert wer- 
den kénnen. Schon die Befruchtung normaler 
Eizellen mit diploidem Pollen ergibt triploide 
Pflanzen. 


Abb. 3. Cleome spinosa, Epidermis der Blattunterseite. 


Neuerdings versucht man auch durch Be- 
handlung von Bliiten und Samen mit Rontgen- 
und Radiumstrahlen polyploide Rassen herzu- 
stellen. Noch sind keine sicheren Ergebnisse 
dieser Art bekannt geworden, doch muB man 
auf Grund der Resultate mit Temperatur- und 
Chemikalienbehandlung ohne weiteres die Még- 
lichkeit von Erfolgen auch auf diesem Wege 
zugeben. 

In den letzten Jahren gewinnt die Artbastar- 
dierung ftir die Entstehung polyploider Rassen 
groBe Bedeutung. Im Jahrgang 1929 Heft 5 
dieser Zeitschrift hat KARPETSCHENKO (1929) 
ziemlich ausfuhrlich die vorhandenen Tatsachen 
besprochen, und wir k6nnen uns hier deshalb 
kurz fassen. Die Entstehung dieser konstanten, 
polyploiden Artbastarde erklart in vielen Fallen 
die Beobachtung, da infolge abnehmender 
genetischer Verwandtschaft die Paarung der 
Chromosomen bis zum _ vollstaéndigen Aus- 
bleiben abnimmt. Bei der Kreuzung Aegilops 
ovata (n = 14) x Triticum dicoccoides (n = 14) 
(TSCHERMAK und BLEIER 1926) z. B. fiihren 
die f,-Gameten infolge Ausbleibens der Kon- 
jugation 28 Chromosomen. Bei Selbstbefruch- 
tung werden also 2 x 28 Chromosomen in der 
Zygote vereinigt. Diese 2 x 28 Chromosomen 
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bestehen aber aus 2 x 14 Aegilops ovata- und 
2 x 14 Triticum dicoccoides-Chromosomen. Da- 
her kann in solchem F,-Bastard eine ganz nor- 
male Chromosomenkonjugation zu 28 Paar- 
lingen eintreten, und es entsteht eine F, iden- 
tische fertile F, usf. Die Fertilitat und Kon- 
stanz dieser Artbastarde ist somit eine unmittel- 
bare Folge ihrer Chromosomenverdoppelung. 
Bis jetzt sind folgende derartige Bastarde be- 
kannt: Primula Kewensis aus P. floribunda x 
P. verticillata und Primula Kewensts farinosa aus 
P. vertillicata x P. floribunda var. Isabellina 
(DicBy 1912), Rosa pimpinellifolia x R. tomen- 
tosa (BLACKBURN and HARRISON 1924), Nicott- 
ana glutinosa x N.Tabacum (CLAUSEN und GooD- 


Links: normal, rechts: gigas. 


SPEED 1925), Fragaria bracteata x F. HELLERI 
(Ichijima 1926), Raphanobrassica aus Ra- 
phanus sativus x Brassica oleracea (KARPE- 
TSCHENKO 1927) und zwei Aegilotricumbastarde 
aus Aegilops ovata x Triticum dicoccoides und 
Aegilops ovata x Triticum durum Arraseita var. 
Hildebrandtt (TSCHERMAK und BLEIER 1926). 

Sehr interessant ist die Entstehung eines tetra- 
ploiden Bastards Solanum nigrum x luteum 
(JORGENSEN 1928). Der urspriinglich diploide, 
fast vollig sterile Bastard wurde nach der friither 
beschriebenen Methode JoRGENSENS behandelt, 
und es fanden sich unter den entstehenden Ad- 
ventivsprossen auch einige tetraploide, die sich 
durch wohlentwickelte Friichte vor normalen 
auszeichneten. Dies versteht sich ohne weiteres 
nach den oben entwickelten cytologischen Ver- 
haltnissen bei tetraploiden Artbastarden. Wir 
sehen in der Methode JoRGENSENS damit einen 
relativ einfachen Weg, sterile Artbastarde durch 
Tetraploidbildung in konstante fertile zu iiber- 
fiihren. ; 

Welche Veranderungen werden nun durch die 
Polyploidie erzielt? Der hervortretendste Fak- 
tor ist die Anderung der ZellengréBe, was aus den 
engen Beziehungen zwischen Kern und Zellen- 
groBe begreiflich wird (Abb. 3). Die Zelle und 
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ihre Inhaltsbestandteile erfahren eine Volumen- 
zunahme, deren AusmaB je nach der Eigenart 
des betreffenden Organs schwankt. Ziemlich kon- 
stant scheint die Abhangigkeit der PollengréBe 
vom Chromatingehalt zu sein (Abb. 4). Fiir die 
starken Schwankungen in der GréBenzunahme 
der verschiedenen Zellgruppen bei gleichem 
Chromosomengehalt des Kernes mag einerseits 
die Verschiedenartigkeit des Zellinhaltes ver- 
antwortlich sein, andererseits aber auch die 
einem bestimmten Organismus an sich erblich 
innewohnende Fahigkeit, seine ZellengréBe zu 
varueren. Mit dem Zellenvolumen sind die In- 
haltsbestandteile der Zelle, wie Chlorophyll- 
korner, Chromoplasten und im allgemeinen auch 
Starkekérner vergréBert. Zell- und GefaBwande 
sind verdickt, die Zellenzahl ist meistens ver- 
mindert. Als Ausdruck fiir die ZellenvergréBe- 
rung finden wir bei den Polyploiden im allgemei- 
nen ein verandertes Habitusbild. Stengel und 
Behaarung werden kraftiger, die Internodien 
langer, die Blatter kiirzer, breiter und dicker; 
Bliten, Friichte (wenn hinreichend fertil) und 
Samen werden betrachtlich gréBer und neigen 
zu Anomalien. Die Farbung der Spro8- und 
Blhitenteile wird dunkler und intensiver. Die 
Fertilitat ist bei den Gigasformen zweifellos 
ein Ausdruck fiir den Grad ihrer Lebensfahig- 
keit; gegentiber normalen ist sie, ausgenommen 
bei den durch Artbastardierung entstandenen 
Polyploiden, fast immer herabgesetzt, doch be- 
stehen bei den einzelnen Stammen groBe Unter- 
schiede. Die Angaben tiber die Wiichsigkeit 
gehen auseinander. Auch hier ist wieder ein 


- starker individueller EinfluB festzustellen. Bei 


den tetraploiden Artbastarden k6nnen natur- 


- lich ganz neue Eigenschaftskombinationen auf- 


treten, wie z. B. die Schote bei Raphanosbrasica 
(vgl. KARPETSCHENKO 1929). 

Fir die experimentelle Herstellung polyploi- 
der Formen im Dienste der Ziichtung werden sich 
je nach den Umstanden die Methoden JgRGEN- 
SEN und WINKLER, die chemische und phy- 


- sikalische Beeinflussung der generativen und 


; 


vegetativen Zellteilung und die Bastardierung 
eignen. Die Bedeutung der Heteroploidie fir 
die Erhéhung der Formenmannigfaltigkeit ist 
fiir die Ziichtung nicht hoch genug einzuschatzen. 
De Mot (1921, 1925) konnte zeigen, wie mit dem 


_ Aufschwung der hollandischen Narzissen-, Tul- 


é 


7 


_ 


re 


pen- und Hyacinthenzucht allmahlich die For- 
men mit heteroploiden Chromosomenzahlen in 
den Vordergrund traten. Ahnliches finden wir 
bei Dahlien, Chrysanthemen, Fuchsien und Ro- 
sen. Neben groBeren Bliiten, Friichten und Blatt- 
massen kann die Polyploidie unter Umstanden 
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auch qualitative Verbesserungen bringen. Es 
ware denkbar, da8 dickere Zellwande zur Er- 
hoéhung der Immunitat beitragen wiirden. Auch 
die technische Verwertung der Produkte kann 
unter Umstanden geférdert werden. Bei der 
Kartoffelstarkegewinnung z. B. spielt die Zellen- 
groBe fiir die Hohe der Ausbeute eine Rolle. 
Bei der heutigen Technik der Bearbeitung geben 
nur angeschnittene Zellen ihre Starke ab. Die 
mechanische Zerkleinerung der Knollen geht 


Abb. 4. Cleome spinosa, Pollen. Oben: gigas, unten: normal. 
aber nur bis zu einer gewissen unteren Grenze, 
so daB bei kleinen Zellen die Wahrscheinlichkeit 
des Anschneidens aller Zellen verringert wird. 
Gr6Bere Zellen miissen somit die Starkeausbeute 
erhohen, 

Noch viele andere wirtschaftliche Vorteile 
mégen mit der Polyploidie verbunden sein. Es 
gibt theoretisch kaum eine Pflanze, die sich 
nicht in den polyploiden Zustand tberfuhren 
lieBe, und es ist eine wichtige Aufgabe der Ztich- 
tungsforschung, die polyploide Auspragung un- 
serer Kulturpflanzen herzustellen und auf ihre 
praktische Verwendungsméglichkeit zu unter- 
suchen. 
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Die biologische Spezialisierung bei den Getreiderostpilzen und ihre 
Bedeutung fiir die Rostresistenz-Ziichtung. 


Von Clyde Alfison'. 


Diese Arbeit wurde auf Anregung von Herrn 
Professor ROEMER angefertigt. Sie soll in kurzer, 
gedrangter Ubersicht den derzeitigen Stand der 
Erforschung des so wichtigen Problems der Spe- 
zialisierung bei den Getreiderosten darlegen. 

Seit Jahrhunderten war es bekannt, dab ge- 
wisse Krankheiten den Ertrag vermindern, aber 
die genauen Ursachen, die Vererbung der Wider- 
standsfahigkeit gegen diese Krankheiten und ihre 
Bekampfung sind erst in verhiltnismaBig neu- 
ester Zeit erforscht worden, und gerade in den 
letzten Jahren werden diese Fragen in der ganzen 
Welt mehr denn je in den Vordergrund gestellt. 
Der Grund fiir dieses rege Interesse liegt in der 


7 Besonderen Dank schuldet der Verfasser Herrn 
Dipl.-Landwirt Isenpeckx fiir die Unterstiitzung bei 
der Ubersetzung dieser Arbeit. 


groBen praktischen Bedeutung der Ziichtung 
von krankheitsresistenten Sorten, wie denn 
eigentlich stets praktische Gesichtspunkte die 
Voraussetzung fiir wissenschaftliche Forschungs- 
tatigkeit abgeben sollten. 

In verschiedenen Landern durchgefiihrte 
Erntestudien zeigen klar, da Gelingen oder 
MiBlingen einer Ernte sehr haufig abhangig ist 
von der Resistenz oder Anfalligkeit gegentiber 
bestimmten Krankheitserregern. 

Vor einigen Jahren zweifelten viele Forscher 
daran, ob es uberhaupt Zweck habe, neue re- 
sistente Sorten zu schaffen. Ihre Skepsis war 
insofern berechtigt, als es haufig vorkam, daB 
eine Sorte, die in einem Jahre widerstandsfahig 
schien, in spateren Jahren ziemlich hoch an- 
fallig war. Vor der Entdeckung der physiolo- 
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gischen Rassen innerhalb Puccinia graminis 
tritict durch STAKMAN und PIEMEISEL (39) er- 
klarte man sich diese Tatsache durch einen 
Wechsel in der Virulenz des Parasiten; einige 
glaubten, daB ein Parasit auf einer friiher re- 
sistenten Sorte dadurch virulent werden kénne, 
daB er zunachst eine andere Wirtsart oder -sorte 
befiele, wodurch er dann befahigt wiirde, auf der 
resistenten Sorte Befall hervorzurufen (11, 41). 

Eine Erklarung dieser eigenartigen Erschei- 
nung in Ubereinstimmung mit neuen genetischen 
Erkenntnissen ist erst in neuerer Zeit gegeben 
worden. Ausgedehnte Versuche, die in erster 
Linie von Pflanzenpathologen durchgefiihrt 
wurden, haben gezeigt, daB eine groBe Anzahl 
von krankheitserregenden Organismen aus mehr 
oder minder zahlreichen Linien (strains) oder 
physiologischen Rassen zusammengesetzt ist, 
die in ihrem parasitaren Verhalten groBe Unter- 
schiede zeigen, morphologisch dagegen gewohn- 
lich durchaus ahnlich sind. Aus diesen Arbeiten 
ist weiter zu ersehen, daB diese Rassen ebenso 
konstant sind wie die héheren Pflanzen und daB 
z. B. Rostresistenz gegentiber bestimmten For- 
men durchaus vergleichbar ist mit anderen fest- 
stehenden Sortenmerkmalen. 

Die Arbeit des Pflanzenztchters ist natur- 
gemaB durch diese Entdeckung auBerordentlich 
erschwert. Er mu nicht nur das Vorhandensein 
dieser Formen beachten, sondern sich auch klar 
dartiber sein, daB diese Rassen nicht regelmaBig 
in jedem Jahre in derselben Starke, Verbreitung 
und Verteilung auftreten. Weiterhin wurde 
heute kaum ein Vererbungsforscher eine Unter- 
suchung wiber die Vererbung von _ Sorten- 
resistenz gegeniiber bestimmten Krankheiten 
durchfiihren, ohne sich vorher uber die Einheit- 
lichkeit des Infektionsmittels zu orientieren. Er 
muB immer daran denken, daB viele, wenn nicht 
alle Erreger von Pflanzenkrankheiten aus einer 
Anzahl von Rassen bestehen, die sich in bezug 
auf ihr Infektionsvermégen stark unterscheiden. 

Bei der Priifung von Sorten und Zucht- 
stammen auf Resistenz hat es sich nun oft als 
notwendig erwiesen, um schnellere und sichere 
Resultate zu erzielen, kiinstliche Feldinfektionen 
mit einem Gemisch von verschiedenen physiolo- 
gischen Rassen durchzufiihren, andererseits auch 
Saatgut von diesen Sorten in verschiedenen 
Gegenden anzubauen, wo solche Rassen vor- 
handen sind. Jedoch wird das Studium der 
Vererbung der Resistenz, wobei eine oder eine 
bestimmte Anzahl von physiologischen Rassen 
in Betracht kommen, am zweckmaBigsten im 
Gewichshause durchgefiihrt, wo die Gefahr der 
Fremdinfektion nicht so groB ist. 
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A. Die physiologische Spezialisierung 
bei den Getreiderostpilzen. 

STAKMAN (39) gibt fiir den Begriff der physio- 
logischen Spezialisierung ungefahr die folgende 
Definition: 

Innerhalb der morphologischen Arten vieler 
Pilze gibt es Einheiten, die in ihrem morpholo- 
gischen Aufbau nicht ohne weiteres zu unter- 
scheiden sind, dagegen physiologisch voneinander 
abweichen, unter anderem auch in der Fahigkeit 
gewisse Getreidearten und--sorten zu befallen. 

STAKMAN (39) hennt weiterhin drei verschie- 
dene Wege, auf denen Biotypen oder physiolo- 
gische Rassen festgestellt werden kénnen: 1. 
durch Pathogenitat, d.h. Infektionsvermégen, 
gegentiber bestimmten Sorten, 2. durch Wachs- 
tumsmerkmale auf ktinstlichen Nahrbdden und 
3. durch chemisch-physikalische Reaktionen. 
Dazu konnen noch sehr geringe, aber statistisch 
erfaBbare morphologische Unterschiede treten. 
Wirde die physiologische Spezialisierung sich 
nicht in der verschiedenen Pathogenitat der 
physiologischen Rassen zeigen, dann ware sie 
mehr oder weniger nur eine Angelegenheit von 
rein wissenschaftlichem Interesse, aber die durch 
die anderen Methoden angezeigten Unterschiede 
dienen oft als Hilfsmittel zur Erfassung der ver- 
schiedenen Pathogenitat. 

In manchen Fallen ist der Infektionsversuch 
uberhaupt die einzige Méglichkeit, physiologi- 
sche Rassen zu bestimmen. Dieses trifft zu fur 
die Rostpilze, die anscheinend obligate Parasiten 
sind, da es bisher nicht gelungen ist, sie auf 
kiinstlichen Nahrb6den heranzuziehen. Bei 
anderen Parasiten dagegen wieder, wie bei Hel- 
minthosporium sativum, Fusarium lini und 
Ustilago zeae sind physiologische Rassen durch 
Unterschiede im Verhalten auf ktinstlichen Nahr- 
béden festgestellt worden (4, 6, 7). Da der vor- 
liegende Aufsatz sich insbesondere mit der phy- 
siologischen Spezialisierung der Getreideroste 
beschaftigen will, werden wir uns auf die patho- 
genen Unterschiede dieser beschranken. 


I. Geschichtlicher Uberblick iiber die physiologische 
Spexalisierung der Rostarten. 


SCHROETER (33) beobachtete als Erster beim 
Studium des Rostes von Carex das Vorhanden- 


sein von physiologischen Formen, ERIKSSON (8) 


dagegen war der Erste, der den festen Beweis 
fiir das Bestehen der biologischen Spezialisierung 
erbrachte. Schon vorher war bekannt, daB 
Puccinia graminis den Schwarzrost auf Weizen, 


“Hafer, Gerste, Roggen und einer groBen Anzahl 


von Grasern hervorrief, aber ERIKSSON zeigte, 
daB eine feste Spezialisierung der Pilze auf den 
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verschiedenen Wirtspflanzen bestand  (rust- 
varieties’? der Amerikaner). 

Fiir Nordamerika wurde um die gleiche Zeit 
von Hircucock und CARLETON (18) die physiolo- 
gische Spezialisierung von Puccimia gramims 
nachgewiesen. 

Erst 20 Jahre nach Erirkssons Werk, in dem 
er fiinf physiologische Formen von Puccimia 
graminis beschrieb, konnte gezeigt werden, dab 
auch diese Formen wieder durch biologische 
Spezialisierung in eine Reihe von Unterformen, 
, physiologische Rassen™, , Biotypen, ,,strains” 
genannt, zu zerlegen sind. Im Jahre 1917 be- 
schrieben STAKMAN und PIEMEISEL (39) die 
physiologische Rasse Puccinia graminis com- 
pacti, die dadurch auffiel, daB sie nur gegentiber 
einer beschrankten Zahl der sonst als anfallig 
bekannten Sorten virulent war, andere aber gar 
nicht befiel. Weitere Infektionsversuche von 
STAKMAN u. a. (22, 26, 28, 29, 35, 38, 39, 40) in 
U.S.A. und Kanada zeigten, daB Puccima 
gramints tritici, der Schwarzrost des Weizens, aus 
einer groBen Anzahl physiologischer Rassen be- 
stand, deren Bestimmung nur durch ihr sfezi- 
fisches Verhalten auf gewissen Weizensorten mog- 
lich war, wahrend die Formae speciales von 
ERIKSSON eine Spezialisierung an die verschie- 
denen Getreideavten darstellen. Das Werk 
STAKMANS und seiner Mitarbeiter regte zum 
Studium dieser Frage auch ftir andere Pilzarten 
und -gattungen an, und eine groBe Anzahl For- 
scher haben zur Kenntnis der physiologischen 
Spezialisierung bei den pilzlichen Krankheits- 
erregern beigetragen. 

Aus Gritinden der Klarheit hat STAKMAN zwi- 
schen zwei Kategorien von biologischen Formen 
unterschieden, den Varietaéten und den physio- 
logischen Rassen oder Biotypen (varieties and 
physiologic forms). In den Vereinigten Staaten 
gibt es innerhalb Puccinia graminis sechs Varie- 
taten — tritict, secalis, avenae, phleipratensis, 
agrostis und poae. Die Unterschiede zwischen 
ihnen bestehen in ihrer verschiedenen Speziali- 
sierung an gewisse Wirtsarten und -gattungen. 
Jede Varietat kann nun mehrere physiologische 
Rassen umfassen, die in ihrem Vermdégen, ge- 
wisse Sorten innerhalb einer oder mehrerer 
Pflanzenarten ein und derselben Gattung zu 
befallen, voneinander abweichen. Man gibt den 
Varietaten lateinische Namen, den physiolo- 
gischen Rassen arabische Ziffern, z. B. Puccinia 
graminis tritici 36. 


IT. Physwologische Spezialisierung beim Schwarz- 
vost Puccinia graminis Erikss. und Henn. 


In Europa sind bisher 6 Varietiten von 
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Puccinia graminis auf verschiedenen Getreide- 
arten und Grasern gefunden worden (8, 9); 
ebenso in den Vereinigten Staaten. Die letz- 
teren sind Puccinia graminis tritict, avenae, 
secalis, agrostis, phleipratensis und poae (11, 18, 
36, 40). Von den Getreidearten ist der Weizen 
im allgemeinen anfallig gegentiber der Varietat 
tritici, Hafer stark gegentiber avenae, schwach 
gegen phleipratensis, Roggen stark gegentiber 
secalis, weniger gegen tritici, Gerste ist voll- 
kommen anfallig gegentiber tritici und secalts, 
weniger gegen phleipratensis. 

Die Varietaten tritici, avenae und secalis setzen 
sich aus mehreren physiologischen Rassen zu- 
sammen. Puccinia graminis tritict enthalt nach 
den bisherigen Untersuchungen 57 Biotypen 
(29, 34), die auf Grund ihres Infektionsverm6- 
gens auf 12 sogenannten Bestimmungssorten 
differenziert werden konnten. Eine Weizensorte, 
wie z.B. Marquis, kann gegentiber manchen 
Biotypen vollkommen resistent, gegentber an- 
deren etwas anfallig, wieder anderen gegenuber 
schlieBlich vollkommen anfallig sein (35). 

Puccinia graminis avenae zeigte bisher 
wenigstens 6 verschiedene Rassen. STAKMAN, 
M.N. Levine, D. L. BAILEy (37) fanden 1923 
5 Biotypen auf 3 Sorten von Avena-Arten. Die 
Arbeit wurde fortgesetzt von BAILEY im Jahre 
1925 (3), und es zeigte sich, daB die Biotypen 1, 
2 und 5 in den Vereinigten Staaten und Kanada 
verbreitet waren, 3 und 4 fand man in Schweden, 
3 auch in Siidafrika. Eine spatere Arbeit von 
W. L. Gorpon und W. L. BaILey (12) in Kanada 
hat gezeigt, daB alle 5 Biotypen, dazu ein neu 
gefundener 6. Biotyp in Kanada vorkommen, 
jedoch nicht alle in gleicher Verbreitung. Drei 
Jahre lang durchgefiihrte Untersuchungen iiber 
die Verbreitung dieser Biotypen ergaben, daB 
95°/o der untersuchten Herkiinfte entweder aus 
Biotyp 2 oder 5 bestanden. 

Puccinia graminis secalis setzt sich nach dem 
augenblicklichen Stand der Arbeiten aus wenig- 
stens 12 physiologischen Rassen zusammen. 
M. N. LEvinE und E. C. STAKMAN (22) isolierten 
3 Biotypen auf 3 verschiedenen Roggensorten, 
Rosen, Swedish und Prolific. Eine Form war 
stark virulent, sie befiel alle 3 Sorten, die zweite 
befiel nur Rosen, die dritte Prolific und Swedish 
normal, Rosen nur leicht. Die Ergebnisse wei- 
terer Arbeiten mit Puccinia graminis secalis sind 
noch nicht veréffentlicht worden. 


III. Physiologische Spezialisierung beim 

Streifenrost Puccinia glumarum Erikss. 
Bei Puccinia glumarum fiihrt ErrKsson (8) 
Weizen, Roggen, Gerste, Elymus arenarius und 
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Agropyrum repens als Wirtspflanzen an. Er 
nennt 5 Varietaten von Puccinia glumarum, 
Puccinia glumarum tritici auf Weizen, horde aut 
Gerste, secalis auf Roggen, elymi auf Elymus 
arenarius und agropyri auf Agropyrum repens. 

C. W. HUNGERFORD und C. E. Owens (20) 
geben als einzige in U.S.A. vorkommende Varie- 
tat des Streifenrostes Puccinia glumarum tritici 
an. Diese Varietat befallt auBer Weizen Roggen 
mittel, Gerste wenig und weiterhin etwa 47 wilde 
Graser. Feldbeobachtungen erwecken den An- 
schein, als ob auch eine auf Gerste spezialisierte 
Varietat, Puccinia glumarum hordei vorkommt. 

W. Ruporr (31a) fand in Zusammenarbeit 
mit HUNGERFORD in Idaho, U. S. A., daB der in 
Europa heimische Streifenrost andere pathogene 
Eigenschaften hat als der in Amerika, daB es 
sich hier also anscheinend um zwei verschiedene 
physiologische Rassen handelt. Es war bisher 
nicht modglich, weder in Europa noch in Amerika, 
weitere physiologische Spezialisierung im Strei- 
fenrost des Weizens festzustellen. Dem Ver- 
fasser gelang es, wahrend seiner Tatigkeit an dem 
Pflanzenbauinstitut der Universitat Halle drei 
Biotypen in Europa zu finden. Diese drei Rassen 
zeigten deutliche Verschiedenheiten auf mehre- 
ren Weizensorten. Die auffallendsten Unter- 
schiede traten bei den in der folgenden Tabelle 
angefuihrten Sorten auf. 


Sorten Biotyp 1 Biotyp 2 Biotyp 3 


Befallstyp 
Blé hybride des Alliés 3—4* 3—4 o—I 
Blé hybride Vilmorin23 o—1 3—4 o—I 
Blé Vilmorin Grosbleu fo) 3—4 fe) 


* o = hochresistent; 1=sehr resistent; 2 = 
maBig resistent; 3 = maBig empfanglich; 4 = sehr 
empfanglich. 

Beziiglich Einzelheiten tiber Methodik und 
Versuchsanstellung sei auf die demnachst er- 
scheinende Veréffentlichung hingewiesen, doch 
sei schon hier betont, daB die Ergebnisse durch 
sorgfaltige Ausschaltung stérender Faktoren, 
wie Temperatur- und Feuchtigkeitswechsel, Un- 
gleichheiten im Sporenmaterial usw., gewonnen 
und durch mehrmalige Uberpriifung sicherge- 
stellt wurden. Die Tabelle zeigt klar und ein- 
deutig, daB Puccinia glumarum tritict ebenfalls 
spezialisiert ist und also auch beim Gelbrost des 
Weizens die Frage der Biotypen fiir die Resistenz- 
ziichtung eine wichtige Rolle zu spielen hat. 


IV. Physiologische Spezialisierung berm Braun- 
vost des Weizens Puccinia triticina. 
Puccinia triticina ist augenscheinlich auf 
Weizen als Wirtspflanze fiir das Uredo- und Te- 
leutostadium beschrankt, und einige Thalictrum- 
arten kommen nach amerikanischen Arbeiten 
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als Zwischenwirte fiir das Acidienstadium in 
Brace (To; .18, 27, 
MAINS und JACKSON (25) gelang es, 12 phy- 
siologische Rassen von Puccinia triticina zu 
finden, und zwar auf einem Bestimmungssorti- 
ment von II Weizensorten. Aus etwa 550 mit 
Puccinia triticina gepriiften Sorten und Stammen 
gingen 25 Sorten hervor, die gegeniiber einem 
oder mehreren Biotypen mehr oder weniger 
widerstandsfahig waren. Kein Biotyp wurde 
gefunden, gegen den samtliche 1r Bestimmungs- 
sorten anfallig gewesen waren. Weiterhin war 
auch auBer Vernal (Sommer-Emmer) S. D. 293 
keine Sorte vorhanden, die gegentiber allen 
12 Biotypen in den Gewachshausuntersuchungen 
hoch widerstandsfahig gewesen ware. 

A. SCHEIBE (32), der in Deutschland mit 
Weizenbraunrost Untersuchungen durchfiihrte, 
fand 4 Biotypen auf dem von MAINs und JACk- 
SON ubernommenen Bestimmungssortiment. Von 
diesen 4 in Deutschland gefundenen Rassen 
wurden die Biotypen 13, 14 und 15 neu entdeckt, 
ein Biotyp stimmte mit dem in Nordamerika 
von Mains und Jackson gefundenen Biotyp II 
uberein. Die meisten der von SCHEIBE gepriiften 
deutschen Sorten waren gegentiber einem oder 
mehreren der 4 Biotypen anfallig. 


V. Phystologische Speztalisierung beom Kronenrost 
des Hafers, Puccinia coronata Cordo. 


Fur Puccinia coronata Cordo, den Kronenrost 
des Hafers, der Rhamnus cathartica als Zwi- 
schenwirt hat, gibt ERIKSSON (8) 4 Varietaten an: 
Puccinia coronata avenae, alopecurt, festucae und 
lolii, von denen die erste die Avena-sativa- 
Formen befallt. 

I. E. Metuus, E. M. Dietz und FLORENCE 
WILLEY (27) unterschieden in Amerika 4 Varie- 
taten von Puccinia coronata Cordo, die als 
Zwischenwirt sowohl amerikanische Rhamnus- 
arten als auch Rhamnus cathartica und Rham- 
nus frangula hatten. Diese 4 Varietaten waren 
Puccinia coronata avenae, calamagrostis, lolit und 
holci, von denen uns hier hauptsachlich die erste 
interessiert, Puccinia coronata avenae, die die 
Hafersorten befallt. HOERNER (19) zeigte, daB es 
innerhalb Puccinia coronata avenae physiologi- 
sche Rassen gibt; Parson (30) konnte seine 
Ansicht bestatigen und ftihrte die Untersu- 
chungen noch weiter fort. Er fand 5 verschiedene 
Biotypen auf Grund ihres Verhaltens auf einem 
Bestimmungssortiment von 4 Sorten. Die ge- 
fundenen Rassen wiesen auch in der Richtung 
Unterschiede auf, daB einige dazu neigten, friher 
Teleutosporen auszubilden als andere. 


VI. Im Braunrost des Roggens, Puccima 
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dispersa, unterschied Eriksson (8) die Varie- 
taten secalis, agropyri, bromt, tritici und tresete. 
Die fiir unsere Betrachtungen wichtigste Varietat 
ist secalis, die den Roggen befallt. Eine Tren- 
nung in Biotypen ist m. W. bei dieser Rostart 
noch nicht versucht worden. 

Ebenso sind Untersuchungen tber Speziali- 
sierung im Zwergrost der Gerste, Puccinia sim- 
plex, dem Verfasser nicht bekannt. 


B. Physiologische Spezialisierung 
undZuchtung rostresistenter sorten, 

Da der gréBte Teil der Arbeiten tber physiolo- 
gische Spezialisierung und Resistenzziichtung 
liber den Schwarzrost des Weizens, Puccinia 
graminis tritici, durchgefiithrt worden ist, er- 
scheint es zweckmaBig, diese Arbeiten als Bei- 
spiel fiir die Beziehungen zwischen Biotypen 
und der Zitichtung widerstandsfahiger Sorten 
heranzuziehen. 

Wie bereits eingangs erwahnt, kam es beson- 
ders im ersten Stadium der Resistenzziichtung 
haufig vor, daB einige der neu geztichteten Sorten 
mit den Jahren und dem Anbauorte ihre Wider- 
standsfahigkeit wechselten. Eine befriedigende 
Erklarung dieser Erscheinung konnte erst ge- 
geben werden, als man Kenntnis von dem Be- 
stehen von physiologischen Rassen innerhalb 
Puccinia graminis tritici erhielt. (STAKMAN und 
PIEMEISEL 1917 [39].) Es zeigte sich, daB eine 
Weizensorte nicht ihre Widerstandsfahigkeit 
verloren hatte, sondern daB sie in anderen Ge- 
genden oder in spateren Jahren anderen Bio- 
typen ausgesetzt war, denen gegeniiber sie keine 
Resistenz besaB. Ein treffendes Beispiel hierfiir 
bietet der Marquis-Weizen, der allgemein fiir 
hoch anfallig gilt, in Wirklichkeit aber gegeniiber 
12 der zuerst entdeckten 37 Rassen widerstands- 
fahig ist. Diese 12 Rassen finden sich vorzugs- 
weise in den siidlichen Staaten und an der Pazi- 
fischen Kiiste, weshalb er hier resistent ist, 
wahrend im Mittelwesten, wo andere physiolo- 
gische Rassen vorherrschen, der Marquis- 
Weizen als durchaus anfallig bekannt ist. 

Das Problem der Resistenzziichtung ist auBer- 
ordentlich verwickelt. Es besteht darin, in einer 
einzigen Sorte durch geeignete Kreuzungen und 
Doppelkreuzungen die spezifische Widerstands- 
fahigkeit gegeniiber bestimmten Biotypen zu 
kombinieren. Fiir diese Méglichkeit eine Kreu- 
zungssorte zu finden, die in sich die Widerstands- 
fahigkeit beider Eltern gegeniiber verschiedenen 
physiologischen Rassen vereinigt, sprechen die 
erfolgreichen Kreuzungen von Weizensorten, 
nicht nur innerhalb einer Weizenreihe mit der 
gleichen Chromosomenzahl, sondern auch zwi- 
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schen zwei verschiedenchromosomigen Weizen- 
reihen. Solch eine Kombination fiihrte PUTTICK 
(31) als Erster durch, namlich eine Kreuzung 
zwischen Marquis (vulgare) und Mindum (du- 
rum), dann folgten Hayes und AAMopDT (15) mit 
einer Kreuzung zweier vulgare-Weizen, HArR- 
RINGTON und AAmopT (14) schlieBlich mit einer 
Kreuzung zweier durum-Weizen. Das Ziel sol- 
cher Kombinationen ist, einen Weizen zu schaf- 
fen, der gute Ertrags- und Qualitatseigenschaften 
mit der Resistenz gegentiber den Rostrassen 
vereinigt, die in der betreffenden Gegend vor- 
herrschen, fiir die die Weizensorte bestimmt ist. 

Um einen rostresistenten Sommerweizen von 
guter Qualitat zu schaffen, wurde Marquis, der 
im Sommerweizengebiet des Mittelwestens hoch 
anfallig ist, aber ein gut backfahiges Korn be- 
sitzt, mit Kanred gekreuzt, 
weizen, der sich dadurch auszeichnet, da er 
gegentiber II physiologischen Rassen, die in 
diesem Gebiet vorherrschen, resistent ist (1). 
Aus dieser Kreuzung war nun zu ersehen, dab 
die Widerstandsfahigkeit gegentiber sdadmtlichen 
rz Biotypen von einem Faktor bedingt ist. Dies 
ist von groBem Wert, da auf diese Weise die 
Resistenz gegentiber den 11 Biotypen leicht mit 
anderen wunschenswerten Eigenschaften kom- 
biniert werden kann. Andererseits gibt es aber 
auch wieder Falle, in denen Widerstandsfahig- 
keit gegentiber einer einzigen physiologischen 
Rasse durch ein oder mehrere Faktoren bedingt 
ist. AAMODT gibt auf Grund zahlreicher Kreu- 
zungen uber diese Verhaltnisse seinen sehr guten 
Uberblick (2). Es zeigte sich, daB sowohl An- 
falligkeit wie auch Resistenz dominant sein 
kann. In einer Kreuzung Kota x Kanred ist 
die Immunitat von Kanred tiber die Anfalligkeit 
von Kota gegeniiber Biotyp 1 dominant. In 
einer anderen Kreuzung Marquis x Mindum 
war bei Infektion mit der gleichen Rasse die 
Anfalligkeit von Marquis iiber die Resistenz von 
Mindum dominant. In einer Mindum x Pentad- 


Kreuzung war die Widerstandsfahigkeit gegen- _ 


uber Biotyp I von einem Faktor bedingt, gegen- 
uber Biotyp 34 dagegen von mehreren Faktoren. 

Die meisten Untersuchungen dieser Art wur- 
den im Gewachshause mit Keimpflanzen und 
mit reinen Kulturen des betreffenden Biotypen 
durchgefiihrt. Es entsteht nun die iiberaus 
wichtige Frage: Werden diese Pflanzen in der- 
selben Weise reagieren, wenn sie der Infektion 
im Felde unterworfen werden? 

Es ist von vielen Forschern gezeigt worden, 
daB die Reaktionsweise der im Keimlingsstadium 
infizierten Pflanzen nicht mit dem Ergebnis der 
Feldinfektion iibereinstimmen muB (1-3 RLS Gs 
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Heft 1: Der Apfelblattsauger. Psylla mali Schmidberger. Von 
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one Inhaltsiibersicht: 
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I. Einleitung. 


Il. Der Apfelblattsauger 
(Psylla mali Schm.) 


A. Beschreibung. 1. Name 
und Systematik. 2. Nahrpflanzen 
und ihre Verbreitung. 3. Geogra- 
phische Verbreitung des Apfel- 
saugers. 4. Morphologie und Ana- 
tomie: Die Imago. Das Ei. 
Die Larven. 


B. Entwicklung. 


C. Lebensweise. 1. Allgemei- 
nes. Zucht. 2. Imago: Kleinere 
Ortsbewegungen; Flug; Sinnes- 
leben; Ernahrung; Wandertrieb; 
Copula; Eiablage. 3. Ei. 4. Larve. 
5. Folgen des LarvenfraBes. — 
6. Empfindlichkeit der Sorten. — 
7. Arbeitsmethoden zur Fest- 
stellung der Befallsstarke. = 


D. Feinde und Parasiten. A: 
Feinde. 1. Vogel. 2. Insekten: * 
Coccinella bipunctata L.; Cocci- a 
nella 4punctata Pontopp; Syr- 
phus auricollis Mg.; Florfliegen-_ 
» larven; | Cecidomyidenlarven ; o 

Motorspritze in alter Apfelanlage. Anthocoris nemorum L.; Psallus — 
Es wird mit.einem langen Rohr gearbeitet. ambiguus Fall. B. Parasiten ~ 


; 1. Insekten. 2. Pilze, © 
E. Bekimpfung. A. Technische Bekimpfung. I. Die Bekampfung der Eier: Kalkbriithen; 
Lésungen von Alkali; Schwefelkalkbriihe; Destillationsprodukte von Teerdlen; Lésungen von 
Kupfer- und Eisensulfat; Sonstige Mittel; Beurteilung der Kier-Bekimpfungsmittel; Versuchs- a 
technik bei der Priifung von Kier-Bekimpfungsmitteln. II. Die Bekimpfung der Larven: Be- | 
kimpfungsmittel; Versuchstechnik bei der Priifung von Larven-Bekimpfungsmitteln. IIT. Die 
Bekaimpfung der Imagines. B. Biologische Bekimpfung. C. Bekimpfung durch Kulturmethoden. — 
‘D. Beurteilung der verschiedenen Bekimpfungsverfahren. E. Massenwechsel und Schaden des 


Apfelsaugers an der Niederelbe. I. Organisation der Bekimpfung. 
_ I. SchluBwort, ) 3 . | 
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~ Heft 2: Die Ruibenblattwanze. Piesma quadrata Fieb. Von 
Dr. Johannes Wille, Aschersleben. Mit 39 Abbildungen. III, 116 Seiten. 
1929. RM 9.60 


Inhaltsiibersicht: 


Hinleitung. 

I. Name und Synonyme,Systema- 
tische Stellung. 

Il. Nahrpflanzen. 

Il. Geographische Verbreitung und 
Schadgebiete. 

IV. Morphologie. a) DasVollinsekt. — 
Der Kopf mit seinen Anhingen. — 
Die Brust mit ihren’ Anhangen. — Der 
Hinterleib und seine Anhinge. — Far- 
bung und GréBe. b) Das Ei. c) Die 
Larven. 


’ Vollinsekts. b) Lebensgeschichte des Eies. 
c) Lebensgeschichte der Larven. ‘d) Ab- 
hangigkeit von auBeren Faktoren. e) Be- 
ziehungen der Ribenwanze zu anderen 


liche Infektion von Ribenpflanzen. 


VI. Die durch die  Riibenblatt- 
wanze hervorgerufene Krauselkrankheit. 

_ a) Wirtschaftliche Bedeutung. b) Krank- 
3 ; heitsbild und Krankheitsverlauf bei der ' 
rimire Stichflecke an jungen Riibenblattern. 1, 2,3 Keim- Rube. ec) Abhangigkeit des Auftretens - 
‘platter; 4, 5, 8, 9 Laubblitter des ersten Blattpaares; 6, 7,10 der Krankheit von verschiedenen Fakto- | 
tee Laubblatter des zweiten Blattpaares.. Brig. 3%). ren. d) Uber den Krankheitsstoff und 


me: lanzen als. Riiben beabashioton:: Ressictetediache attics, hervorgerufen ‘durch Riiben- 
nzenstich. | _ f) Die Wanzenkrauselkrankheit i im eerEreie®. mit Oe nordamerikanischen ony 


e Dekaniphene der Ribenblattwanze und: der Wanzenkrauselkrankhelt. ay Belaimpting ; 


iche und in der Praxis empfehlenswerte. Kampfmethode. d) Sh Saag der Be- 
_ Gesetzget eee: und TS ibes ss cies cana es Quarantine, Sear ae 


» 
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V. Biologie. a a) Lebensgeschichte des _ 


Tieren. f) Ziichtung der Wanze und kiinst- 


seine Ubertragung.. e) Die an anderen 5 


g Ikrankheit selbst. b) Bekampfung der Riibenblattwanze: 1. Die biologische Be- 
ung. 2. Die prophylaktische Bekampfung. 3. Die unmittelbare’ Bekimpfung. c) Die 
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Sachtleben, Die Forleule (Fortsetzung). 


der Embryonalentwicklung. — Ausbleiben der Em- 
bryonalentwicklung. 3. Raupe: Schlipfen und Er- 
scheinen der ersten Raupen, Dauer des Raupen- 
lebens. — Fra8pflanzen. — FraB der jungen Raupe. 
Fra der alteren Raupe. — Spinnen der jungen Raup- 
chen, Verhalten der Raupen im Zwinger. 4. Puppe: 
Zeitpunkt der Verpuppung, Abwandern vom Baum, 
Lage der Puppen im Bestande. — Lage der Puppen 
im Boden und Puppenlager. 

VI. Parasiten, Feinde und Krankheiten. 

VII. Entstehen, Dauer und Beendigung einer Forl- 
eulenkalamitat. 

VIII. Die Erholung der Kiefer nach dem Fra’ 


der Forleule. 
Forleulenpuppen, aus denen Ichnewmon pachy- TX. Bekampfung. 1. Probesammeln und Prognose. 
merus HIG. geschlipft ist. 2:1 2. Technische Bekémpfung: Sammeln der Puppen 


und Raupen; Anprellen und Leimen; Raupengraben. 
— Streurechen. — Bekimpfung durch gifthaltige Staubemittel. 3. Biologische Bekampfung. 
4, Waldbauliche MaSnahmen. 
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17). Immerhin wird eine Sorte, die sich, im 
Keimlingsstadium infiziert, als resistent erwies, 
diese Resistenz mit héchster Wahrscheinlichkeit 
auch im Felde zeigen, dagegen ist Anfalligkeit im 
Gewachshause nicht immer gleichbedeutend mit 
Anfalligkeit im Felde. Das hangt wohl mit den 
beiden Arten von Resistenz zusammen; in der 
erwachsenen Pflanze ist morphologische und 
physiologische Resistenz wirksam, wahrend wir 
bei der Keimpflanzenmethode nur die physiolo- 
gische Resistenz bestimmen. Es ist daher not- 
wendig, die Gewachshausuntersuchungen durch 
Feldinfektionsversuche zu erganzen, wobei der 
Sicherheit halber am besten mit kiinstlicher In- 
fektion gearbeitet wird, da natiirlicher Befall oft 
ausbleibt. 

C. H. GouLpEN, K. W. NeEatsy und J. N. 
WELSH (13) haben Infektionsversuche mit ver- 
schiedenen physiologischen Rassen an nahezu 
ausgereiften Pflanzen ausgefihrt, die auBer- 
ordentlich interessante Ergebnisse hatten. Sie 
arbeiteten mit einer Kreuzung, deren resistenter 
Elter ein von Mc. FADDEN (24) geziichteter als 
H-44-24 bekannter Weizen war; der anfallige 
Elter war Marquis. Zur Untersuchung der Be- 
ziehungen zwischen Gewachshaus- und Feldver- 
suchen kamen Nachkommenschaften zur Ver- 
wendung, die sich im Gewachshaus entweder als 
homozygot resistent oder als homozygot an- 
fallig gegentiber beiden verwendeten Rost- 
rassen gezeigt hatten. Auffalliig war nun, daB 
beim Feldversuch in beiden Gruppen Spaltungen 
in resistente und anfallige Typen eintraten. Im- 
merhin war in der Art der Aufspaltung zwischen 
beiden Gruppen ein bemerkenswerter Unter- 
schied vorhanden. Die im Keimlingsstadium 
als homozygot anfallig gefundenen Nachkom- 
menschaften spalteten im Felde 1 resistent: 
2 schwach resistent: 1 anfallig auf, wahrend bei 
den im Gewdchshaus homozygot resistenten 
Nachkommenschaften die schwach resistenten 
Typen fast vdllig fehlten, also annahernd das 
Verhaltnis 3 resistent: I anfallig erreicht wurde. 
Eine befriedigende Erklarung dieser eigenartigen 
Erscheinung kann nicht eher gegeben werden, 
bis die eigentliche Natur der Resistenz in der 
ausgewachsenen Pflanze bekannt ist. Wenn in 
dieser Kreuzung die Widerstandsfahigkeit im 
Felde eine rein morphologische ist, so liegt die 
Méglichkeit nahe, die vom Standpunkt des 
Pflanzenziichters auBerordentlich wichtig ist, 
daB sie sich unabhangig von physiologischen 
Rassen zeigen wiirde. Bemerkenswert ist noch, 
daB in dieser Kreuzung die Widerstandsfahigkeit 
durch einen Faktor bedingt wird. 

Aus alledem ist zu ersehen, daB es durchaus 
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notwendig ist, wenn man mit den zweierlei 
Arten von Resistenz zu rechnen hat, die Ge- 
wachshausversuche durch Feldinfektionen zu 
erganzen, wobei, wenn moglich, mit einzelnen 
oder sonst doch mit einem Gemisch mehrerer 
bestimmter Rassen gearbeitet wird. 


C. Zusammenfassung. 

Die Entdeckung der physiologischen Spezia- 
lisierung der Pilze auf den Arten wnd Sorten un- 
serer Kulturpflanzen hat manche bis dahin un- 
erklarlichen Erscheinungen verstandlich  ge- 
macht, gleichzeitig aber hat sie die Arbeit des 
Pflanzenziichters auBerordentlich kompliziert. 
Bevor er daran gehen kann, eine Sorte zu ztich- 
ten, die gegen irgendeine Krankheit widerstands- 
fahig ist, muB er sich vergewissern, ob der be- 
treffende Parasit spezialisiert ist und welche 
Biotypen des Krankheitserregers ftir ihn in 
Betracht kommen. Die Bestimmung und das 
Studium dieser Rassen kann in der Regel nur 
im Gewachshaus oder im Laboratorium vorge- 
nommen werden. Auch ist es von Wert, die Art 
der Vererbung der Widerstandsfahigkeit gegen- 
uber einer einzigen oder mehreren Rassen im 
Gewachshause zu untersuchen. Es gibt drei 
Methoden zur Bestimmung von Biotypen: I. 
Infektionsversuche, 2. Verhalten auf kiinstlichen 
Nahrbéden, 3. Chemisch-physikalische Reaktio- 
nen. Bei den Rostpilzen kommt nur der Infek- 
tionsversuch in Frage. 

Puccima gramims besteht aus 7 Varietaten 
und 3 von diesen, Puccinia gramimis tritici, 
avenae und secalis sind noch weiter in physiolo- 
gische Rassen spezialisiert auf Grund ihres Ver- 
haltens auf verschiedenen Weizen- bzw. Hafer- 
und Roggensorten. 

Puccinia glumarum umfaBbt 5 Varietaten, da- 
von erwies sich Puccinia glumarum tritici, der 
Streifenrost des Weizens, als noch weiter spezia- 
lisiert und zwar konnten 3 Biotypen durch ihr 
verschiedenes Infektionsvermoégen auf mehreren 
Weizensorten unterschieden werden. 

Puccinia triticina zeigte 15 verschiedene phy- 
siologische Rassen, von denen 4 in Mitteleuropa 
gefunden wurden. 

Puccinia coronata Cordo ist mit verschiedenen 
Varietaten auf Hafer und Grdasern spezialisiert. 
Die Varietat Puccinia coronata avenae umschlieBt 
mindestens 5 verschiedene physiologischeRassen. 

Puccinia dispersa zerfallt in 6 Varietaten, die 
auf Roggen und verschiedenen Grasern spezia- 

_lisiert sind; eine Auftrennung in Biotypen ist 
bisher nicht ausgefithrt worden. 

Die Arbeiten vieler Forscher, die sich mit der 
Vererbung der Resistenz bzw. Anfalligkeit ein- 
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zelner oder mehrerer Formen in verschiedenen 
Kreuzungen beschaftigt haben, zeitigten sehr 
interessante Ergebnisse. In einigen Fallen war 
Resistenz und in anderen Anfalligkeit domi- 
nant. In einigen Kreuzungen kann Resistenz 
gegentber einem oder mehreren Biotypen durch 
einen Faktor bedingt sein, in anderen wieder 
wurde Resistenz gegentiber esmery Rasse durch 
mehrere Faktoren bewirkt. 

Vergleich zwischen Gewachshaus- und Feld- 
infektionen haben gezeigt, daB bei der Priifung 
von Sorten und Kreuzungen beide Methoden 
angewendet werden mtissen. Bei der Unter- 
suchung von einzelnen oder einer Anzahl be- 
stimmter Biotypen wird meistens das Gewachs- 
haus bessere Dienste leisten, da eine einwand- 
freie Untersuchung im Felde wegen der Gefahr 
der Fremdinfektion nicht méglich ist und die 
Versuche durch mancherlei bekannte und unbe- 
kannte Ursachen gestért werden. 
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biologie [Abt. R. Goldschmidt], Berlin-Dahlem.) 


Die Bedeutung von Drosophila melanogaster fiir die genetische Forschung. 
Von Cart Stern. _ 


Die Berechtigung, in einer dem Wissensgebiet 
des Ztichters gewidmeten Zeitschrift einen Auf- 
satz uber die genetische und cytologische Er- 
forschung einer kleinen, von praktischen Ge- 
sichtspunkten aus fast bedeutungslosen Fliege 
zu verOffentlichen, ergibt sich aus der Tatsache, 
daB die genetische Analyse keines anderen Or- 
ganismus soweit vorwarts getrieben worden ist, 
wie gerade die von Drosophila melanogaster, der 
Taufliege. Wohl mehr als 20 Millionen Indivi- 
duen dieses Organismus sind von geschulten 
Untersuchern betrachtet und registriert worden, 
und mehr als 600 Generationen wurden in gene- 
tischen Laboratorien geztichtet. Diese aus- 
gedehnte wissenschaftliche Tatigkeit hat be- 
stimmend auf unsere Kenntnisse tiber die all- 
gemeinen Vorgange der Vererbung gewirkt, und 
die neueren Arbeiten auf jedem Gebiete der 
Genetik stehen unter dem EinfluB der Ent- 
deckungen, die an der Taufliege gemacht wurden 
und der Theorien, die sich auf diesen Ent- 
deckungen aufbauen. Auch fiir den Ziichter ist 
es daher wichtig, diese Ergebnisse zu kennen, 
selbst wenn sie fiir ihn auch nur von indirektem 
Werte sind. 

Im folgenden soll versucht werden, einen Ab- 
ri der wesentlichsten Ergebnisse der Drosophila- 
Forschung zu geben. Vorher jedoch soll ge- 
schildert werden, warum gerade Dyosophila so 
eingehend untersucht worden ist. 

Die Griinde, die Taufliege als ein Objekt gene- 
tischer Forschung zu verwenden, waren aus- 
schlieBlich praktischer Natur. Es ist klar, daB 
zwei wichtige Voraussetzungen, die ein Objekt, 
an dem genetische Untersuchungen angestellt 
werden sollen, zu erfiillen hat, die folgenden 
sind — abgesehen von der praktischen Moglich- 
keit der Aufzucht groBer Mengen von Indivi- 
duen: Erstens eine méglichst kurze Entwick- 
lungszeit, so daB eine schnelle Generationsfolge 
gewahrleistet ist und zweitens eine moéglichst 


hohe Zahl von Nachkommen von einem Eltern- 
paar. Die Bedeutung des ersten Punktes erhellt 
daraus, daB die Vererbung ja ein Studium auf- 
einanderfolgender Generationen bedeutet, die 
des zweiten Punktes aus der Erkenntnis, daB 
die MENDELschen Regeln als statistische Ge- 
setzmaBigkeiten erst bei der Behandlung eines 
groBen Zahlenmaterials ihre Giltigkeit zeigen. 


Abb. 1. Drosophila melanogaster. Die normalen Geschlechter. 
Vergr. 16x. Nach MORGAN. 


Die meisten Organismen, die in dem ersten Jahr- 
zehnt des Mendelismus genetisch bearbeitet 
wurden, besaBen nur eine der geforderten beiden 
Eigenschaften. Die Pflanzen oder Insekten 
(meist Schmetterlinge), die man untersuchte, 
erzeugen zwar reichlich Nachkommen, doch 
1aBt sich gewohnlich héchstens ezme Generation 
pro Jahr erzielen, und solche Tiere, wie Mause 
oder andere Nager, mit denen sich mehrere 
Generationen pro Jahr erzielen lassen, weisen 
wieder eine zu niedrige WurfgroBe auf. Da bot 
sich nun in Gestalt der kleinen, etwa 2mm langen 
Drosophila melanogaster (Abb. 1) ein Organismus, 
der beide Vorteile in sich in idealer Weise ver- 
einigte. Bei einer Zucht in einer Temperatur 
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von etwa 25° dauert die Entwicklung der Tau- 
fliege nur etwa 10 Tage, und die Nachkommen- 
schaft eines einzigen Parchens betragt innerhalb 
der ersten 10 Tage nach Erlangung der Ge- 
schlechtsreife durchschnittlich mehr als 300. 
Als daher einige amerikanische Forscher auf die 
Vorteile dieses Tieres aufmerksam machten und 
es zu Versuchen tiber Inzucht und Variabilitat 
benutzten, begann auch der New Yorker Zoo- 
loge T.H.Morcan Vererbungsversuche mit 
diesem Organismus zu machen. 

Zu den obengenannten zwei Vorteilen gesellten 
sich noch weitere. Die Zucht von Drosophila ist 


Abb. 2. Eine Zuchtflasche. Auf dem Boden befindet sich die garende 
Futtermasse fiir die Larven und Fliegen; dariiber etwas Papier, auf 
dem sich die Fliegen niedersetzen. Aufnahme von Dr. F. BRIEGER. 


sehr einfach. Die Fliegen werden in Milchflaschen 
oder ahnlichem gehalten, die mit Watte verschlos- 
sen sind (Abb. 2). Als Futter, besonders fiir die 
Larven, dienen garende Stoffe, wie giarende 
Friichte oder garende zuckerhaltige kiinstliche 
Gemische, und da Drosophila ein sehr kleiner Or- 
ganismus ist und daher nicht sehr viel Nahrung 
braucht, so stellt sich die Zucht sehr billig. Ebenso 
billig ist die Unterbringung der vielen Tausend 
Individuen in verhaltnismaBig wenigen Flaschen 
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(Abb. 3), Vorteile, die bei der ausgedehnten Arbeit 
mit Drosophila wesentlich ins Gewicht fallen — 
man stelle sich nur die Kosten der Verpflegung 
und Unterbringung von vielleicht 20000 selbst so 
kleinen Sdugetieren vor, wie es z. B. Mause oder 
Meerschweinchen darstellen. SchlieBlich hat es 
sich noch herausgestellt, daB epidemische Krank- 
heiten, die ja bei den meisten geztichteten Tieren 
drohen, bei Drosophila nicht vorzukommen 
scheinen. Zu allen diesen auBeren Vorteilen 
kommen nun noch weitere, deren Natur jedoch 
erst im Zusammenhang mit den genetischen 
Ergebnissen besprochen werden kann, namlich 
die niedrige Chromosomenzahl und die morpho- 
logische Unterscheidbarkeit der verschiedenen 
Chromosomen; diese Eigenschaften spielten je- 
doch urspriinglich bei den ersten Untersu- 
chungen an Drosophila noch keine Rolle. 

Nur einige Worte noch tiber die Untersuchung 
der Individuen. Man 1la®t die Tiere aus der 
Zuchtflasche in ein dartiber gestiilptes Glas 
fliegen, das dann mit einem mit Ather getrank- 
ten Stopfen verschlossen wird. In kurzer Zeit 
sind die Fliegen betaubt, lassen sich aus dem 
Glase herausschtitten und in Ruhe unter einer 
gewohnlich 12—15fachen LupenvergroBerung 
betrachten. Erst nach mehreren Minuten er- 
wachen sie langsam aus der Betaubung und 
konnen nun fiir Kreuzungen verwendet werden. 
Wie besondere Versuche gezeigt haben, hat 
selbst eine haufige Atherisierung der Fliegen 
keine erkennbaren Folgen. 

Wenn wir im folgenden die wesentlichsten 
Forschungsergebnisse, die an Drosophila er- 
arbeitet worden sind, behandeln wollen, so kann 
es sich nattrlich um nicht mehr als Andeutungen 
handeln. Denn die Drosophila-Forschung stellt 
als Ganzes wohl den wesentlichsten Teil der 
genetischen Arbeit der zwei letzten Jahrzehnte 
dar und eine einigermaBen eingehende Dar- 
stellung witirde ein Buch fillen. 

Das wichtigste, allgemeinste Ergebnis der 
Drosophila-Untersuchungen ist die Sicherstel- 
lung der Chromosomentheorie der Vererbung, 
die besagt, daB die mendelnden Erbfaktoren 
ihren Sitz in den Chromosomen haben, so daB 
das Verteilungs- und Kombinationsgeschehen 
der unsichtbaren, hypothetischen Erbfaktoren, 
wie es sich uns in den MENpDELschen Regeln 
offenbart, seine Urasche in dem Verteilungs- 
und Kombinationsgeschehen der mikroskopisch 
sichtbaren Chromosomen hat. Diese Theorie, 
die bereits friihzeitig in der Geschichte der 
Genetik aufgestellt worden war, mufte lange 
eine exakte Beweisfiihrung entbehren. Erst 
durch eine Reihe glanzender Untersuchungen 
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der Mitarbeiter Morcans, insbesondere von 
BripcEs, gelang es dann, Beweise fiir die 
Theorie zu erbringen, die an Vollkommenheit 
den exaktesten Beweisen der Physik nicht nach- 
stehen. Durch diese Beweise war nicht nur 
gezeigt worden, daf die Chromosomen die 
Trager der Erbfaktoren sind, sondern auch, 
daB bestimmte Chromosomen Trager bestimm- 
ter Erbfaktoren sind. Dieser Nachweis konnte 
dadurch gefiihrt werden, daB gezeigt wurde, 
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insofern besonders anschaulich machen, als sich 
von den ftnf verschiedenen Chromosomen 
(X- und Y-Chromosom, sowie 3 Autosomen) 
vier in ihrer Gestalt voneinander unterscheiden 
lassen (nur zwei Autosomen sind einander mor- 
phologisch fast gleich) (Abb. 4). So lieB sich z. B. 
direkt zeigen, daB bei Anwesenheit eines tiber- 
zahligen Faktors, der die AugengréBe beeinfluBt, 
gerade eines der kleinen, kugelf6rmigen Chro- 
mosomen zuviel vorhanden war, oder dab die 


Abb. 3. Ein Regal mit den reinen Rassen von Drosophila melanogaster. In jeder Zuchtflasche befindet sich eine 


besondere Rasse. 


daB Anwesenheit bestimmter tiberzahliger Erb- 
faktoren, wie sie ausnahmsweise in manchen 
Individuen erschlossen werden konnten, mit der 
Anwesenheit bestimmter itiberzahliger cytolo- 
gisch nachweisbarer Chromosomen zusammen- 
traf, und durch geeignete Kreuzungen lie sich 
beweisen, daB das Erscheinen der tiberzahligen 
Erbfaktoren einerseits und der tiberzahligen 
Chromosomen andererseits nicht etwa eine 
gemeinsame dritte Ursache hatte, sondern wirk- 
lich die tiberzahligen Faktoren vorhanden waren, 
weil sie in den tberzahligen Chromosomen 
enthalten waren. Diese Beweise lieBen sich bei 
Drosophila, abgesehen davon, daB sie hier me- 
thodisch zum erstenmal ausgearbeitet wurden, 


Aufnahme von Dr. F. BRIEGER. 


Anwesenheit eines tiberzahligen Faktors fur die 
Borstengr6Be gerade auf die Anwesenheit eines 
uberzahligen Y-Chromosoms zurtickzufiihren 
war (Abb.5); entsprechendes gilt ibrigens zum 
Teil auch fiir das Fehlen von bestimmten Erb- 
faktoren, das durch das Fehlen der sie ent- 
haltenden Chromosomen bedingt war. 

Die Bedeutung der Chromosomentheorie der 
Vererbung ftir die ziichterische Arbeit ist be- 
kannt: Das Auftreten neuer abnormer Formen, 
insbesondere bei Pflanzen, ist haufig durch eine 
abnorme Anwesenheit oder Abwesenheit eines 
Chromosoms bedingt. Die Erkenntnis der Natur 
der neuen Form als einer ,,Chromosomen- 
aberration’ gibt dann meist die Erklarung fur 
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die aberrante Art der Vererbung des neuen 
Typus und erlaubt besondere Methoden anzu- 
wenden, den Typ weiterzuztichten, Methoden, 
die von den iiblichen abweichen, oder sich klar 
zu werden, daB der neue Typ wegen der mit 
seiner Natur als Chromosomenaberration haufig 
verbundenen schlechten Lebensfahigkeit und 
Unstabilitat, zur Weiterztichtung nicht sehr ge- 
eignet ist. Um ein Beispiel von praktisch be- 
deutsamen Chromosomenaberrationen Zu er- 
wahnen, seien die Speltoidformen des Weizens 
und die Fatoidformen des Hafers erwahnt. 
Die Studien iiber Chromosomenaberrationen 
bei Drosophila haben auch zu Untersuchungen 
an Polyploiden, d. h. Formen mit vervielfaltig- 
ten Chromosomensiatzen geftihrt. Die haploide 
Chromosomenzahl bei Drosophila ist 4, die in 


b’ 

Abb. 4. Chromosomenbestand der beiden Geschlechter von Droso- 

phila melanogaster. a und a’ Mikrophotographie und Zeichnung 

einer Oogonie eines Weibchens (links die beiden X-Chromosomen). 

6 und b’ dasselbe von einer Spermatogonie eines Mannchens (links 

das X- und Y-Chromosom), Vergr. von @ und b 2000 x. Vergr. von 
a’ und 6’ 3800x. Nach BELAR und STERN. 


normalen Ké6rperzellen gefundene Diploidzahl 
also 8. Man hat jedoch auch triploide und tetra- 
ploide Formen mit 12 und 16 Chromosomen 
gefunden. Die Ergebnisse iiber die Verteilung 
der Chromosomen und damit der Erbfaktoren 
in den Reifeteilungen dieser polyploiden Formen 
stellen in Verbindung mit den ausgedehnten 
Studien der Botaniker an polyploiden Pflanzen 
wichtige Erkenntnisse dar. Diese Verhiltnisse 
sind ja in dieser Zeitschrift von BELAR bereits 
geschildert worden (Heft 1, S.5, Abb. 5). Ge- 
rade die Verhaltnisse bei Polyploidie haben Be- 
deutung ftir die ztichterische Tatigkeit, da wir 
es bei auBerst zahlreichen kultivierten Pflanzen 
(z.B. Weizenarten, Hyazinthen) mit Poly- 
ploiden zu tun haben.. Von den theoretisch 
wichtigen Ergebnissen, zu denen die Erforschung 


der Polyploidie fiihrte, seien hier nur noch die 
BripGEs’schen Versuche tber triploide Inter- 
sexualitat angefthrt. 

Studien zur Chromosomentheorie, tiber Chro- 
mosomenaberrationen und tber Polyploidie 
stellen wohl mit die theoretisch am weitesten 
durchgearbeiteten Teilgebiete der Dyrosophila- 
Untersuchungen dar. Dasselbe gilt aber auch 
fiir die Untersuchung der Koppelungserschei- 
nungen. Die Tatsache, daB zwei oder mehr 
Faktoren nicht immer unabhangig voneinander 
vererbt werden, wie es die zweite MENDEL- 
Regel fordert, war zwar schon vor Beginn der 
Studien an Dyosophila von BATESON an der 
Wicke entdeckt und von anderen bestatigt 
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Abb c iges“ Wei la 

bb. 5. @ ,,Kurzborstiges“ Weibchen von Drosophila melanogaster 

mit a normalem Chromosomenbestand. }) Langborstiges Weibchen 

aus einer Kultur, in der nur ,.kurzborstige‘‘ auftreten sollten. Die 

abnorme Borstenlange beruht auf der Anwesenheit eines tiberzahligen 
Y-Chromosoms (b’), Kombiniert nach STERN. . 


worden. DaB es sich aber um eine allgemein 
verbreitete Erscheinung im Organismenreich 
handelt, wurde erst klar, als auf Grund der 
Drosophila-Untersuchungen eine Erklarung fiir 
die Erscheinung des _,,gekoppelten‘ Erbganges 
von Faktoren gegeben und bewiesen werden 
konnte. Diese Erklarung beruht auf der Er- 
kenntnis, daB gekoppelte Gene zusammen ihren 
Sitz in demselben Chromosom haben, und daB 
man daher gar nicht erwarten kénne, mehr von- 
eiander unabhangig vererbbare Faktoren in 
einem Organismus zu finden, als er voneinander 
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unabhangige Chromosomen besitzt. Tatséch- 
lich hat man bei Drosophila melanogaster eine 
vollige Ubereinstimmung der Zahl der ver- 
schiedenen Chromosomen und der Koppelungs- 
gruppen feststellen kénnen. Den fiinf Chromo- 
somen (dem X- und Y-Chromosom sowie den 
beiden groBen und dem kleinen Autosom) ent- 
sprechend hat man alle weit mehr als 400 bisher 
aufgefundenen Erbfaktoren in fiinf Koppelungs- 
gruppen einteilen kénnen. Sogar die Zahl der 
Faktoren, die zu jeder Koppelungsgruppe ge- 
héren, ist — mit Ausnahme des Y-Chromosoms 
und seiner Faktoren, das auch sonst eine Sonder- 
stellung einnimmt — ungefahr proportional den 
GroBen der entsprechenden Chromosomen: Die 
Chromosomen X:J/:JII:IV (II—IV sind die 
Bezeichnungen der Autosomen) stehen in einem 
ungefahren Langenverhaltnis wie 100: 160!: 160 
:10, wahrend die Zahl der Erbfaktoren etwa 
im Verhaltnis von 150:120:130:5 steht (daB 
dem X-Chromosom relativ zu viele Erbfaktoren 
zukommen, liegt daran, daB sich neue Faktoren 
in diesem Chromosom aus sekundaren Griinden 
leichter auffinden lassen als in den Autosomen). 


Eine weitere Entwicklung der Theorie der 
Koppelung hat MorGan und STURTEVANT zu 
der Anschauung geftihrt, daB die Erbfaktoren 
in den Chromosomen linear angeordnet sind. 
Man fand namlich, daB zwei miteinander ge- 
koppelte Erbfaktoren in vielen Fallen nicht 
absolut gekoppelt sind, sondern daB eine Durch- 
brechung der Koppelung in einem bestimmten 
fiir je zwei Faktoren charakteristischen Bruch- 
teil aller Falle vor sich geht. Kreuzt man z. B. 
ein Mannchen der Konstitution MMNN mit 
einem Weibchen mmnn und waren M und N 
bzw. m und ” miteinander gekoppelt, so erzeugt 
ein F,-Weibchen zwar hauptsachlich Gameten 
MN und mn, aber auch auBerdem Mn und mN. 
Umrahmen wir die nach der Theorie gemeinsam 
in denselben Chromosomen liegenden Faktoren, 
so sieht unsere Kreuzung folgendermaBen aus: 


p BX ., Blo 


pars) ° * fil 
MN 
F, MN 


Carre ee BES] foal; Bia] fa. 
1 = . 


Die beiden ersten (Haupt-) Klassen der Gameten 


1 Man hat zwar haufig geringe Langenunter- 
schiede zwischen den beiden gré8ten Chromo- 
somen gefunden, doch handelt es sich wohl nicht 
um charakteristische konstante Unterschiede. 
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entsprechen also der urspriinglichen Chromo- 
somenkonstitution ; die beiden zweiten (kleinen) 
Klassen dagegen sind dadurch entstanden, daB 
die vaterlichen und miitterlichen Chromosomen 
in den Zellen des F,-Weibchens Faktoren mit- 
einander ausgetauscht haben. Morcan und 
STURTEVANT erklarten diese Verhaltnisse mit der 
Annahme, daB die verschiedenen Erbfaktoren an 
verschiedenen bestimmt festgelegten linear an- 
geordneten Stellen in den Chromosomen ihren 
Sitz haben, und da8 ein Austausch zustande 
kommt durch einen Bruch der Chromosomen 
an emer Stelle zwischen dem Sitz der beiden 
Faktoren M und N und darauffolgender Ver- 
einigung urspriinglich nicht zusammengehoriger 
Teile. Wenn die Wahrscheinlichkeit eines 
Bruchs der Chromosomen im ganzen fiir jede 
Strecke gleichgroB ist, so ist zu erwarten, dab 
je gréBer die Strecke ist, die man betrachtet, 
d.h. je weiter die beiden Faktoren M und N 
voneinander entfernt sind, desto hoher die Zahl 
der Briiche und damit der Austauschfalle ist. 
Viele Konsequenzen dieser Theorie der linearen 
Anordnung der Erbfaktoren haben sich experi- 
mentell priifen lassen, und die Berechtigung 
dieser Theorie, die’ uns einen tiberraschenden 
Einblick in die Feinstruktur der Chromosomen 
gewahrt, ist durch eine Reihe von Beweisen 
gezeigt worden. Auf Grund der Theorie sind 
die Chromosomenkarten des X-Chromosoms 
und der groBen Autosomen von Drosophila kon- 
struiert worden (Abb 6). Der Konstruktion liegt 
die Festsetzung zugrunde, daB 1% Austausch 
zwischen zwei Genen als Einheit des linearen Ab- 
standes der Gene voneinander zu betrachten ist. 
Eine wichtige Bestatigung der Richtigkeit des 
Konstruktionsprinzips der Chromosomenkarten 
bildet die Ubereinstimmung der relativen Lange 
von Chromosomen und Chromosomenkarten, die 
etwa im Verhaltnis X:JJ:JIJ = 100:160:160 
(Chromosomenlange) = 100:150:150 (Karten- 
lange) stehen. Die Karte des kleinen vierten 
Chromosoms, die nur unvollstandig bekannt ist, 
und die des Y-Chromosoms muBten auf andere 
Weise erschlossen werden, da diese Chromo- 
somen niemals Austausch durchmachen. Die 
Lokalisation der Gene im Y-Chromosom ge- 
schah durch Untersuchung von Individuen, die 
nur — cytologisch erkennbare — Bruchstticke 
des Y-Chromosoms enthielten. Dabei stellte 
sich heraus, daB bestimmten Bruchstticken be- 
stimmte Faktoren (oder Faktorengruppen) fehl- 
ten, so daB man diese als in dem fehlenden Teil 
lokalisiert annehmen muBte (Abb.7). Damit ist 
auch die Grundlage der Theorie der linearen An- 
ordnung der Gene, da namlich in verschiedenen 
Wy 


} fiir di ische Forschung. 
Die Bedeutung von Drosophila melanogaster fiir die genetische F g 
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Abb. 6. Die Chromosomenkarten von Drosophila melanogaster. I = Gruppe der wichtigsten Erbfaktor 
der Autosomen, Y = der des Y-Chromosoms. Der Abstand der Faktoren voneinander ist durch die Z: 
tehenden Buchstaben bedeuten den Kérpertei 
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en des X-Chromosoms, JJ—IV = der 
ahlen neben den Symbolen angegeben. 
1 der Fliegen, an dem sich der Faktor 
er. Die Pfeile zeigen die — auf genetischem Wege festgestellten — Stellen an, an 
delfasern an den Chromosomen ansetzen. 
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Teilen eines Chromosoms verschiedene Erb- 
faktoren enthalten sind, exakt bewiesen worden. 

Insofern als die Koppelung eine haufige Art 
des Vererbungsmodus zweier oder mehrerer Fak- 
toren ist und ihre Erforschung zu so weittragen- 
den Anschauungen gefiihrt hat, gehért die 
Kenntnis dieser Art von 
Vererbung zu dem not- 
wendigen Rutstzeug des 
theoretischen und prak- 
tischen Vererbungsfor- 
schers. 

Von den vielen anderen 
Ergebnissen sei als vom 
zuchterischen  Stand- 
punkt besonders wich- 
tig die Erforschung der 
Letalfaktoren erwahnt. 
Es handelt sich, wie man 
jetzt weiB, um Fak- 
toren, die im Prinzip 
_nicht von anderen Erb- 
faktoren verschieden s!nd, die aber eine so tief- 
gehende Veranderung der normalen Entwick- 
lung des Individuums bedingen, daB es vor Be- 
endigung der Entwicklung zugrunde geht. 
Solche Letalfaktoren sind bei Drosophila auBer- 
ordentlich haufig, was insofern nicht sehr tiber- 
raschend ist, als eben die meisten Veranderungen 
der Entwicklung eines so fein abgestimmten 
Systems, wie es ein Organismus darstellt, 
schadlich oder gar letal wirken mtssen. Letal- 
faktoren spielen sowohl bei Pflanzen als auch 


Abb. 7. Ein Bruchstiick des Y- 
Chromosoms von Drosophila 
melanogaster. Links ein nor- 
males Y-Chromosom, rechts das 
Y’ ’-Bruchstiick. Der dem 
Bruchstiick fehlende Teil ent- 
halt einen Faktor (oder einen 
Faktorenkomplex), der fiir die 
Fertilitat eines Mannchens not- 
wendig ist. Schematisch nach 
STERN. 
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besonders bei Tieren eine sehr groBe Rolle; es 
sei hier nur auf die wichtigen Untersuchungen 
von MourR und Wriept am Rinde verwiesen. 

SchlieBlich sei noch die Erforschung des Mu- 
tationsprozesses erwahnt, die in der von MULLER 
erzielten kiinstlichen Erzeugung von Mutationen 
durch Bestrahlung der Zellen mit Réntgen- 
strahlen bei Drosophila einen groBen Antrieb 
gewann. Wie schon von STUBBE in dieser Zeit- 
schrift ausgeftihrt wurde, erwachsen gerade aus 
der Anwendung dieser Méthode auf ziichterisch 
wichtigé Organismen neue Méglichkeiten. 

Wenn hier die Entwicklung vieler Probleme 
der allgemeinen Genetik gerade an der Droso- 
phila-Genetik demonstriert wurde, so sollen da- 
mit die Untersuchungen an anderen Organismen 
nicht zu gering eingeschatzt werden. Oft sind 
wichtigste Fragen der Genetik schon bei der 
Untersuchung anderer Tiere und Pflanzen auf- 
gerollt worden, die aber dann erst durch Droso- 
biula-Untersuchungen geklart werden konnten, 
oft sind Fragen, die bei Drosophila nur begrenzt 
zu bearbeiten waren, an anderen Lebewesen 
einer Loésung zugeftihrt worden. Gerade die 
Anwendungen der theoretischen Genetik gehen 
wohl kaum auf direktem Wege aus der Dvoso- 
phlila-Forschung hervor, sondern bedirfen eines 
vermittelnden Gliedes zwischen der einseitigen 
Auffassung, die die eingehende Erforschung 
eines einzelnen Organismus notwendigerweise 
ergibt und dem oft ebenso speziellen Erfordernis, 
das ein anderer Organismus, eine Zuchtpflanze 
oder ein Haustier an den Ziichter stellt. 


Zwei einfache Methoden zur Untersuchung pflanzlicher Chromosomen. 
Von Lothar Geitler, Wien. 


Genetik und Cytologie bildeten anfanglich ge- 
trennte Disziplinen. Die Sachlage veranderte sich 
aber, als in den ersten Jahren nach 1900 versucht 
wurde, die Mendelspaltung der Merkmalspaare 
mit den chromosomalen Vorgangen der Reduk- 
tionsteilung zu verkniipfen. Seither sind zahl- 
reiche Beweise fiir die Richtigkeit dieser Annah- 
me erbracht worden, und es hat sich gezeigt, daB 
bis in alle Einzelheiten eine weitgehende Paralle- 
litat zwischen genetischem und cytologischem 
Geschehen herrscht. Die Zusammenfassung 
dieser wissenschaftlichen Teilgebiete ist nicht 
nur theoretisch bedeutungsvoll. An einigen will- 
kiirlich herausgegriffenen Beispielen sei die Be- 
deutung cytologischer Untersuchung auch fir 
den praktischen Genetiker gezeigt. 

Bereits die bloBe Feststellung der Chromo- 


somenzahl kann in vielen Fallen wertvoll sein. 
Abgesehen davon, daB sie in diagnostischer Hin- 
sicht bei morphologisch schwer unterscheidbaren 
Rassen herangezogen werden kann, ist z. B. das 
Erkennen von gigas- (tetraploiden) oder semi- 
gigas- (triploiden) Formen, wie sie gerade unter 
den Kulturpflanzen oft entstanden sind und 
dauernd weiter entstehen, von Wichtigkeit. 
Solche Typen (das gilt namentlich von den semi- 
gigas-Pflanzen) sind rein morphologisch von 
extremen Plusabweichern oft nicht zu unter- 
scheiden. Die Feststellung der Chromosomen- 
zahl kann andererseits in Fallen, wo es sich um 
auBerlich nicht in Erscheinung tretende Defekte 
handelt (Ausfall von Chromosomen), unnititze 
Ziuchtungsarbeit ersparen. 

Von besonderer Bedeutung ist die Kenntnis 

ele 
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der Chromosomenverhaltnisse bei Kreuzungen. 
So kann beispielsweise in der Folge einer Bastar- 
dierung eine Verdoppelung des diploiden Chro- 
mosomensatzes eintreten, wodurch tetraploide, 
nicht spaltende Bastarde entstehen. Fiir das 
Verstandnis des Verhaltens vieler Bastardgene- 
rationen ist —namentlich bei weiter Verwandt- 
schaft der Eltern — die Kenntnis der chromo- 
somalen Vorgange wahrend der Reduktionsteilung 
oft wesentlich forderlich; haufig treten unklare 
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Mendelspaltungen auf, welche die verschieden- 
sten cytologischen Ursachen haben kénnen!. Die 
Beispiele lieBen sich beliebig vermehren. 


Die tblichen Methoden der Chromosomen- 
darstellung sind umstandlich; sie laufen darauf 
hinaus, da man das Objekt fixiert, entwissert, 
in Paraffin oder Zelloidin einbettet, hierauf mit 
dem Mikrotom schneidet, die Schnitte farbt und 
endlich in das definitive EinschluBmedium iiber- 
tragt. Von diesen wenig erfreulichen Manipula- 
tionen kann man aber in vielen Fallen die Mi- 
krotomarbeit ausfallen lassen und dadurch das 
ganze Verfahren wesentlich abkiirzen. Dies — 
und noch mehr — ist in der unten angegebenen 
Weise zu erreichen. Um aber gleich den Nach- 
teil der beiden zu schildernden Methoden hervor- 


? Vgl. hierzu den Aufsatz von K. BELAR, ,,Ziich- 
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tung und Cytologie‘‘ in Heft 1 dieser Zeitschrift. 
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zuheben, so liegt dieser darin, dal diese Methoden 
nicht bei allen Objekten oder doch nicht in allen 
Organen eines Objektes gleich gut anwendbar 
sind. Daraus ergibt sich in bestimmten Fallen 
die Notwendigkeit, die alte Methode weiter anzu- 
wenden. Keinen Nachteil besitzen die Schnell- 
methoden jedoch in der Giite der Chromo- 
somenfixierung. Sie halten in dieser Hin- 
sicht jeden Vergleich mit der tblichen Prapa- 
rationstechnik aus. Die Pollenausstrichmethode 


Abb. . a@ Melandriwm album 6, heterotypische Metaphase in Polansicht, 12 Chromosomenpaare; b Ornithogalum libanoticum, spate Ana- 

phase aus einer Wurzel, beide Halften in dieselbe Ebene gedriickt, to Chromosomen; e Ornithogalum narbonense, Telephase aus einer Wurzel, 

14 Chromosomen; d, e Urginea maritima, d spate Anaphase (Chromosomen auseinandergedriickt) aus einer Wurzel in Seitenansicht, e Meta- 

phase aus einer Wurzel in Polansicht, 12 langsgespaltene Chromosomen; f Galanthus nivalis, Methaphase aus einer Wurzel, 24 Chromo- 
somen. — Alle Préparate nach der Methode von HnITZ behandelt. Vergr. etwa rooofach (nach HEITZ 1926). 


hat zudem den Vorteil einer besseren Fixier- 
barkeit. 

Das zunachst zu schildernde Verfahren beruht 
auf der schon lange bekannten und auch gele- 
gentlich (z. B. von BELLING) getibten Schnell- 
farbung der Chromosomen mittels Essigkarmin. 
In neuerer Zeit hat Hertz! diese Methode weiter 
ausgebaut und ihre Brauchbarkeit fiir eine groBe 
Zahl von Fallen dargetan. Man verfahrt nach 
HEITz in folgender Weise: 

Das Objekt wird zunachst in heiBem Alkohol- 
Eisessig (zwei Teile Alkohol, ein Teil konz. 
Essigsaure) fixiert, hierauf in Essigkarminlésung 
auf einem Objekttrager (oder Deckglas) zerzupft 
und gekocht. Die Essigkarminlésung stellt man 
sich in der Weise her, daB man in 45 % iger kochen- 


1 HEITz, E.: Der Nachweis der Chromosomen. 
Vergleichende Studien iiber ihre Zahl, GréBe und 
Form im Pflanzenreich, I. Z. Bot.18 (1926) 
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der Essigsaure Karmin bis zur Sattigung list und 
die abgekthlte Lésung filtriert. Die Farbungs- 
dauer schwankt je nach dem Objekt. Haufig 
genugt einmalige Erhitzung bis zur Dampfbil- 
dung ; manchmal mu man langere Zeit erhitzen 
(dabei ist die verdampfteFlissigkeitsmenge durch 
frische Lésung zu ersetzen). Unter Umstanden 
kann die Erhitzung tiberhaupt unterbleiben. Die 
Farbung ist beendigt, wenn das Objekt bei Be- 
trachtung mit freiem Auge rot gefarbt erscheint. 
Man legt dann ein Deckglas auf und driickt es je 
nach dem Objekt + stark nieder, wodurch die 
infolge der bisherigen Behandlung bereits ma- 
zerierten Zellen sich ausbreiten und die in ihnen 
ablaufenden Kernteilungen dem Beobachter 
ebenso gut zuganglich werden wie in einem Mi- 
krotomschnitt. Bei der Ausiibung des Druckes 
ist streng darauf zu achten, daB er genau senk- 
recht erfolgt; seitliche Verschiebungen miissen 
unbedingt vermieden werden, da sie ein Ausein- 
anderziehen der Chromosomen zur Folge hatten. 

Die mikroskopische Untersuchung kann sofort 
an dem in der Karminessigsaure liegenden Ob- 
jekt erfolgen. Die wahrend der Beobachtung 
verdunstende Fliissigkeit ersetzt man durch 
Wasser. Will man Dauerpraparate haben, so 
entwassert man in Alkohol und fiihrt das Objekt 
uber Xylolin Kanadabalsam. Nach Heitz kann 
man die Praparate auch herbarmaBig weiter- 
behandeln, also austrocknen lassen, trocken auf- 
bewahren und bei spaterer Untersuchung von 
neuem aufkochen; die in Abb. 1 dargestellten 
Objekte (auBer Galanthus nivalis) wurden in 
dieser Weise behandelt. 

Diese auBerordentlich roh anmutenden und 
tatsachlich wenig schonenden Prozeduren liefern 
Resultate, wie sie durch Abb. 1 illustriert werden. 
Die Chromosomen sind nicht weitgehender ver- 
andert als bei Anwendung vieler anderer ,,kunst- 
gerechter‘‘ Fixierungsmittel. Hr1rz hat gezeigt, 
daB sich auch der feinere Bau der Chromosomen 
an solchen Praparaten studieren laBt. Dies er- 
klart sich aus dem Umstand, daB gerade die 
Chromosomen zu den resistentesten Zellbestand- 
teilen gehéren und weit mehr Mif®handlungen 
ohne Schaden vertragen, als man meistens an- 
nimmt. Das Cytoplasma und seine Einschlisse 
werden allerdings weitgehend verandert, ebenso 
die friihen Prophase- und Telophasestadien 
sowie die Ruhekerne. Auf eine adaquate Erhal- 
tung dieser Teile kann aber in den hier suppo- 
nierten Fallen verzichtet werden. 

Bei gegliickter Farbung sind die Chromosomen 
dunkelrot gefarbt und heben sich von dem 
meist blaBrosa gefarbten Cytoplasma deutlich 
ab. Die Nucleolen farben sich niemals, da sie 


Zwei einfache Methoden zur Untersuchung pflanzlicher Chromosomen. 


245 


verquellen ; dieses bedeutet auch einen gewissen 
Vorteil. 

Am brauchbarsten sind fiir die Essigkarmin- 
Quetschmethode die Meristeme der Sprosse, 
seien es vegetative oder Vegetationspunkte aus 
Blitenknospen. Die sonst so beliebten Wurzel- 
spitzen empfehlen sich deshalb weniger, weil die 
Teilungen in ihnen vorwiegend parallel zur Langs- 
achse der Wurzel stehen, und man beim Druck 
auf das Deckglas hauptsachlich Seitenansichten 
der Mitosen erhalt, die bei den meisten Objekten 
fur eine Chromosomenzahlung unbrauchbar sind. 
Liegen allerdings dickere Wurzeln vor, so lassen 
sich Handschnitte anfertigen und diese weiter 
behandeln?. 

Die Karminessigfarbung laBt sich mit der fol- 
genden, keineswegs neuen, aber in weiteren 
Kreisen wenig bekannten und angewendeten 
Methode des Pollenausstriches kombinieren, wel- 
che dem Studium der Reduktionsteilung in den 
Pollenmutterzellen dient. 

Man legt eine Anthere (bei entsprechender 
Ubung mehrere) des richtigen Altersstadiums auf 
ein Deckglas oder einen Objekttrager, schneidet 
mit einem scharfen Rasiermesser oder einer 
Rasierklinge quer durch und streicht die mini- 
male austretende Flissigkeitsmenge, welche die 
Pollenmutterzellen enthalt, mit einem,,Schwung“ 
aber ohne Druck aus, indem man die Antheren- 
fragmente itber das Glas hinzieht. Dann laBt 
man Deckglas oder Objekttrager in die Fixie- 
rungsflissigkeit fallen. GréBte Schnelligkeit der 
Manipulation ist unerlaBlich, da ein Austrocknen 
der Objekte vor der Fixierung unbedingt ver- 
mieden werden muB. Es ist ferner darauf zu 
achten, da man den Ausstrich nicht tiber die 
Fixierungsfliissigkeit halt, sondern ihn blitzartig 
in dieselbe hineinbringt. Im gegenteiligen Fall 
erzeugen die Dampfe des Fixierungsmittels 
schon vor der Fixierung Artefakte. 

Kommt es nur auf ,,gewohnliche gute“ Fixie- 
rung namentlich der Metaphasechromosomen 
an und ist Schnelligkeit erwiinscht, so benutzt 
man zum Fixieren Alkohol-Eisessig und behan- 
delt mit Essigkarmin weiter, wie oben angegeben. 
Der Druck auf das Deckglas bleibt selbstver- 
standlich weg, da die Pollenmutterzellen eo ipso 
isoliert liegen. Legt man aber Gewicht auf in 
jeder Beziehung brauchbare Praparate, so 
empfiehlt sich die Beniitzung der Fixierungs- 

1 Bei dieser Gelegenheit sei darauf hingewiesen, 
daB es fiir das Antreffen der gewiinschten Zahl 
von Kernteilungen nicht bedeutungslos ist, in 
welchem Zustand sich die Pflanze wahrend der 
Fixierung befindet. Abgesehen von dem Einflu8 


der Tages- bzw. Nachtzeit soll die Pflanze mehrere 
Stunden vor der Fixierung krdftig gegossen werden. 
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fliissigkeit nach FLEMMING-BENDA, aut deren Vor- 
teile neuerdings BELAR hingewiesen hat*. Gegen- 
tiber der gebrauchlichen Flemming-Mischung 
enthalt sie nur sehr wenig Essigsaure (4 ccm 
2%iges Osmiumtetroxyd = ,,Osmiumsaure™, 15 
ccm 1%ige Chromsaure, 2—3 Tropfen konz. 
Essigsdure). Man fixiert in dieser Losung zwolt 
Stunden lang, wascht in Wasser aus, bleicht in 
Wasserstoffsuperoxyd und farbt in beliebiger 


GEITLER: Zwei einfache Methoden zur Untersuchung pflanzlicher Chromosomen. 


Der Ziichter 


und 3 zeigen einige Pollenmutterzellen einer 
Aloé aus Praparaten, die auf diese Weise herge- 
stellt wurden. Die Bilder erlauben nicht nur eine 
Beurteilung des Erhaltungszustandes der Chro- 
mosomen (Spiralbau, Zweischenkeligkeit), son- 
dern zeigen auch die vollig schrumpfungslose 
und gerinnselfreie Fixierung des Protoplasten. 

Der Vorteil der Pollenausstrichmethode liegt, 
wie erwahnt, nicht nur in einer Ersparnis an Zeit, 


a 


c 


d 


Abb. 2. Aloé sp., heterotypische Teilung in d i i 
; ty ng den Pollenmutterzellen. @ Profilansicht und schiefe Seitenansi 
ec ee coeanearet i Spiralbau ‘i b eng ah in Polansicht, 3 kleine, 4 groBe chain citiene a oh 
F i romosomen deutlich. — Ausstrich, fixiert mit Flemming-Bei a i aan ii 
nadabalsam. @ und b wurden mit Griinfilter, ce, d mit Rotfi phi ree tele aes ae ee 7 
é A » ¢, otfilter photographiert; Chromosomen i sohtie Semmens ta 
e und d transparent abgebildet, die griingefarbten Zellmembranen in ¢ und d deutlicher Schtpar aan an Espa pent, Fle es 
—— ach. 


Weise. Am besten wirkt meist Safranin in konz. 
wasseriger Lésung mit Gegenfarbung in Licht- 
grin-Alkohol. Eisenalaun-Hamatoxylin gibt 
gerade nach dieser Fixierung oft weniger 
distinkte Farbungen. Nach dem Farben kann 
meist ohne Einschaltung von Zwischenstufen 
(Osmiumtetroxyd hartet ausgezeichnet) in ab- 
solutem Alkohol entwassert und iiber Xylol in 
Kanadabalsam eingeschlossen werden. Abb. 2 


1 Vel. BeLar, K.: Die Technik der deskripti 
Cytologie, in: Methodik der wissensch ptiven 
Biologie. Bdt. Berlin 1928, dene chomlicne: 


sondern auch in der leichteren und fehlerfreieren 
Beobachtung der Mitosefiguren in ganzen, un- 
verletzten Zellen. Bei Mikrotomschnitten werden 
bekanntlich haufig Chromosomen herausgerissen. 
AuBerdem 1aBt sich infolge der unmittelbaren 
Berthrung der Pollenmutterzellen mit der Fixie- 
rungsflissigkeit eine bessere Fixierung erzielen 
als es bei in toto-Fixierung von Antherenteilen 
méglich ist. Die Anwendbarkeit ist aber auf 
Objekte beschrankt, die geniigend groBe An- 
theren und eine entsprechende Menge von An- 
therenflissigkeit besitzen. In manchen Fallen 
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kann man durch einen richtig dosierten Druck  gréBerung erkennen; erleichtert wird das Suchen 


auf die Antherenwand nachhelfen. 


Doch ver- durch Zusatz irgend einer koagulierenden Flussig- 


tragen keineswegs alle Objekte diese Behand- keit (z. B. Alkohol oder Alkohol Hisessig), wobei 


lungsweise. Besteht keine Méglich- 
keit, einen Ausstrich zu erhalten, so 
kann man die Methode von Heitz 
modifiziert anwenden (Zerschneiden 
der Antheren in kleine Stiicke, Fixie- 
ren, Zerzupfen und Farben; die 
Pollenmutterzellen werden beim Zer- 
zupfen frei); andernfalls muB man 
beim Verfahren der Mikrotomtechnik 
bleiben. 

Auch in diesem Fall aber ist eine Er- 
leichterung méglich: statt eine groBe 
Zahl von Blitenknospen des unge- 
fahr richtigen Stadiums zu fixieren, 
kann man durch Zerzupfen einzelner 
Antheren vor der Fixierung, sei es im 
Feld oder im Laboratorium, eine 
engere Auswahl der in Betracht 
kommenden Bliitenknospen treffen; 


a b 


Abb. 3. Aloé sp., homéotypische Teilung n den Pollenmutterzellen. a Metaphase 

in Polansicht, Chromosomenspalthalften auseinanderspreizend; im Zentrum der Platte 

die drei kurzen Chromosomen. } spate Anaphase in Polansicht; die korrespondierenden, 

in einer tieferen Einstellebene liegenden Chromosomenplatten bilden sich als ver- 

schwommene dunkle Flecken ab. — Behandlung wie bei Abb. 2, Griinfilter. — 
Etwa 1000 fach. 


dadurch wird spatere unnttze Schneidearbeit er- die Chromosomen infolge ihrer starkeren Licht- 
spart. Mit einiger Ubung lassen sich die gewiinsch- _ brechung gut erkennbar werden, wenn man nicht 
ten Stadien bereitsimLeben beimittelstarkerVer- tiberhaupt die Karminessigmethcde anwendet. 


Domanenrat Meyer zum 70. Geburtstage. 
Von K. Westermeier, Friedrichswerth i. Thiir. 


Am 13. November ’be- 
ging Herr Domanenrat’ Dr. 
h. c. EDUARD MEYER-Fried- 
richswerth seinen. siebzig- 
sten Geburtstag. An diesem 
Tage seiner besonders zu 
gedenken, wird fir einen 
jeden Landwirt, besonders 

Pflanzenziichter, eine 
Selbstverstandlichkeit sein, 
denn seinem Geist und sei- 
ner Arbeitskraft verdankt 
die Pflanzenzucht und mit 
ihr die deutsche Landwirt- 
schaft viele wertvolle Lei- 
stungen und Anregungen. 

Herr Domanenrat E. 
MEYER, am 13. November 
1859 in Hannover geboren, 
pachtete schon mit 26 Jah- 
ren, kaum da8 er -seine 
praktische Ausbildung als 
abgeschlossen betrachtete, 
die gothaischen Domanen 
Friedrichswerth und Neu- 
frankenroda und legte da- 


mit. den Grundstein, auf 
dem sich sein Lebenswerk 
aufbauen sollte. 

Obwohl Doméanenrat 
MEYER nicht nur ein weit- 
sichtiger Pflanzenziichter, 
‘sondern auch ein weit tiber 
den Durchschnitt heraus- 
ragender Ackerbauer und 
Tierziichter war, sel an 
dieser Stelle seiner doch 
vor allem als Pflanzenztich- 
ter gedacht. Sein Streben 
bei dem Ausbau_ dieses 
Spezialfaches war anfangs 
nicht so sehr auf sofortigen 
Beginn ztichterischer Ar- 
beiten gerichtet, als viel- 
mehr auf die Ergriindung, 
welche Sorten sich ftir seine 
Wirtschaften am _ besten 
eignen, Umfangreiche Sor- 
tenversuche bildeten die 
Grundlage dazu, sich tiber 
die Ergiebigkeit der einzel- 
nen Zuchten zu unterrich- 
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ten. Wir erkennen aus dieser MaBnahme, daB hier 
schon Uberlegungen und Gedanken in die Tat um- 
gesetzt wurden, die erst jetzt nach vielen Jahren 
Allgemeingut der Landwirtschaft geworden 
sind und zu der Einrichtung von Versuchsringen 
fiihrten. Erst nachdem durch die Sortenver- 


suche aus Zucht- und Landsorten, die fur 
Friedrichswerth ertragreichsten Sorten und 
Herkiinfte festgestellt worden waren, ging 


Domanenrat Meyer an die Zuchtarbeit. Dab 
diese Arbeiten zu einem vollen Erfolg fuhrten, 
sehen wir an der groBen Verbreitung, welche 
die beiden wichtigsten Zuchten, die Bergwinter- 
gerste und die Futterriibe Zuckerwalze, ge- 
funden haben. Es lag nach den obigen Aus- 
fiihrungen aber keineswegs in der Absicht des 


Der Ziichter 


Themes 


Ziichters, sich nur auf diese beiden Zuchten zu 
beschranken, sondern alle fiir seine Gtiter in 
Betracht kommenden Kulturpflanzen wurden 
in Zucht genommen und fanden infolge ihrer 
Bodenstandigkeit in Thiiringen eine weite Ver- 
breitung. Domanenrat Dr. h. c. MEYER hat sein 
reiches Wissen und seine vielseitigen praktischen 
Erfahrungen in Schrift und Wort der Landwirt- 
schaft stets zugute kommen lassen. Er war 
Mitglied vieler landwirtschaftlicher Vereine und 
Korporationen, u.a. auch Mitbegriinder der 
Gesellschaft zur Férderung deutscher Pflan- 
zenzucht, deren Ehrenmitglied er ist. 

Der Wunsch, diesen verdienstvollen Mann 
noch recht lange in der bisherigen Weise wirken 
zu sehen, wird allgemein sein. 


Charles Naudin. 


Von Hugo Iitis!, Briinn. 


Auf Kap d’Antibes liegt, zwischen anderen 
Villen versteckt, ein schdner, alter Park, den 
sein ehemaliger Besitzer, 
der Botaniker THURET, 
testamentarisch dem 
franzosischen Staat ver- 
machte. Kurz nach THu- 
RETS Tode (1875) wurde 
der ,,Jardin Thuret“‘ 
vom Staate tbernom- 
men, der ihn zum ,, Jar- 
din d’acclimatisation “‘ 
bestimmte. Der 62 jah- 
rige CHARLES NAUDIN 
wurde zum Direktor er- 
nannt, welcher frther 
einmal Assistent am 
Pariser Museum unter 
DECAISNE war und da- 
mals seit Jahren in dem 
kleinenOrtchen Collioure 
in den Ostpyrenden, 
wo er sich einen Ver- 
suchsgarten eingerichtet 
hatte, seinen  botani- 

schen Liebhabereien 
lebte. Im Jahre 1877 
siedelte dann auch NAv- 
DIN mit seiner Familie 
nach Kap _ d’Antibes 


* Siete auch Hi. [vris, Johann Gregor Mendel, 
Leben, Werk und Wirkung. Julius Springer, 
Berlin 1924, und C. Correns, Etwas tiber Gregor 
gee Leben und Wirken. Naturwiss. 1922, 
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uber. Von 4auBeren Sorgen war er befreit, doch 
driickte ihn seelischer Kummer. Er verlor seine 
Kinder, sein Augenlicht 
wurde immer _ schwa- 
cher. Als er nun vor 
30 Jahren,im Marz 1899, 
starb, war er allein, 
verlassen, durch Blind- 
heit von der Welt ge- 
trennt, die ihn und sein 
Werk fast vergessen 
hatte. Und doch hat den 
merkwurdigen genialen 
Mann, dessen Bild die 
eigenartig starke Persén- 
lichkeit erkennen 1aBt, 
nur ein kleiner Schritt 
von der Entdeckung ge- 
trennt, die seinem Zeit- 
genossen GREGOR MEN- 
DEL den  Weltruhm 
und die Unsterblichkeit 
brachte. 

Als Assistent am 
Pariser Museum hat 
NAUDIN eine groBe An- 
zahl beschreibender Un- 
tersuchungen tiber die 
Familien der Nacht- 
; schattengewachse(1842), 
Kurbisgewachse (1856) und viele an- 
dere Arbeiten veréffentlicht. Im Jahre 1860 
stellte die Pariser Akademie eine Preisfrage, 
die sich auf das Verhalten der Bastarde und 
auf die Méglichkeit bezog, aus diesem Ver- 


der 
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halten zu erkennen, ob die Eltern verschiedenen 
Arten oder nur Varietaten angehéren. 
NaupIns Kreuzungsexperimente mit Lein- 
krautern, Stechapfel, Wunderblumen, Petunien 
und anderen Pflanzenarten, iiber die er in seiner 
Preisschrift ,,Nouvelles recherches sur Vhybri- 
dite“ (1861) berichtete, erhoben sich in mancher 
Beziehung Uber die seiner Vorganger. Auch er 
wollte durch seine Kreuzungen in erster Linie 
Art und Varietat unterscheiden lernen und arbei- 
tete dementsprechend gr6Btenteils mit Bastarden 
zwischen sogenannten guten Arten. Doch ist er, 
wie die folgenden Zitate beweisen, sowohl in der 
Methodik als auch in der Erkenntis der Gleich- 
formigkeit der ersten, der VielfGrmigkeit der 
zweiten Generation und des Mosaikcharakters 
des Bastards seiner Zeit vorangegangen. ,,Will 
man sich, so schreibt er auf Seite 146 seiner 
1865 im Nouv. Arch. d. Mus., Tome I, erschie- 
nenen Abhandlung, ,,eine zutreffende Vor- 
stellung vom Aussehen der Hybriden machen, 
so wird vor allem die erste Generation und die 
darauffolgenden auseinander zu halten sein“ 
und ,,ich habe immer bei den von mir geztich- 
teten Hybriden ... eine groBe Uniformitat im 
Aussehen der Individuen der ersten Generation 
feststellen k6nnen‘‘. Weiter schreibt er auf 
S. 149: ,,Von der zweiten Generation verandert 
sich die Physiognomie der Hybriden auf be- 
merkenswerte Weise. Auf die vollkommene 
Uniformitat der ersten Generation folgt eine 
extreme Buntscheckigkeit der Formen, von 
denen sich die einen dem spezifisch vaterlichen, 
die anderen dem miitterlichen Typus nahern.” 
Und weiter auf S.151: ,,Ein Bastard ist ein 
lebendiges Mosaikwerk, in welchem das Auge 
die verschiedenen Elemente nicht unterscheiden 
kann, so vollkommen sind sie durcheinander- 
gemischt.‘‘ — Aber er sucht auch fiir die Tat- 
sachen, daB einzelne Bastarde zu den Eltern 
zuriickkehren, eine theoretische Erklarung zu 
finden, und in dieser ist er MENDEL sehr nahe 
gekommen. NAUDIN nimmt in jedem der Eltern 
einen Vererbungsstoff, eine ,,essence spezifique”, 
an. Im Bastard sind diese differenten Essenzen 
vereinigt, und zwar ist diese Vereinigung nur 
im Embryo eine vollstandige, wahrend der Ent- 
wicklung trennen sich die beiden Essenzen, und 
im ausgewachsenen Bastard haben wir dann ein 
Mosaik von Teilchen, von denen jedes entweder 
dem einen oder dem anderen Elter angehort. 
Er glaubte im Cytisus Adami und in der 
Bizzaria der Orangen und Citronen — die ja 
heute als Pfropfbastarde erkannt sind — Bei- 
spiele fiir diese mosaikartige Zerlegung gefunden 
zu haben. — Die Trennung der elterlichen Ver- 
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erbungsstoffe wird bei der Bildung der Ge- 
schlechtszellen eine vollstandige. Sowohl von 
den Pollenzellen als auch von den Samen- 
anlagen enthalt ein Teil die rein vaterlichen, 
ein Teil die rein miitterlichen Essenzen. ,,Wenn 
der Schlauch des Pollenkorns‘‘, so schreibt 
NAUDIN weiter, ,,der vollstandig zur vaterlichen 
Art zurtckgekehrt ist, sich mit einem Ei be- 
geenet, das sich ebenfalls ganz auf die vaterliche 
Seite abgespalten hat, so wird eine vollstandig 
legitime Befruchtung stattfinden, aus welcher 
eine vollstandig ztir vaterlichen Art zuriick- 
gekehrte Pflanze hervorgehen wird. Wenn die- 
selbe Verbindung zwischen einem Pollenkorn 
und einem Ei stattfindet, welche sich beide 
ganz nach der mitterlichen Richtung ab- 
gespalten haben, so wird eine Pflanze von der 
mutterlichen Art entstehen. Wenn aber die 
Kombination eintritt, bei welcher das Pollen- 
korn und der Eikeim nach entgegengesetzten 
Richtungen differenziert sind, so wird sich 
wiederum eine solche Kreuzbefruchtung voll- 
ziehen, aus welcher die elterliche Bastard- 
pflanze hervorgegangen ist. Daraus ergibt sich 
dann die Vielformigkeit der Bastarde, von denen 
die einen der Mutter, die anderen dem Vater 
gleichen, wahrend andere Mittelstufen zwischen 
den Eltern einnehmen. Der Zufall allein ent- 
scheidet tiber die Anzahl der Formen der 
Bastarde der zweiten Generation.“ — Wenn 
NAupIn, dessen Vorstellung tber die ,,Reinheit 
der Gameten“ wie tber die Entstehung der 
Formen der Bastarde nach Zufallsgesetzen 
denen MENDELS sehr ahnlich war, der vor allem 
fast alle wichtigen Beobachtungen — so die der 
Gleichférmigkeit der ersten Bastardgeneration 
und die in der zweiten Generation auftretende 
Aufspaltung — ebenso wie MENDEL gemacht 
hatte, zu keinen klaren und exakten Resultaten 
gelangt ist, so war daran wohl vor allem der 
Umstand schuld, daB er unter seiner ,,essence 
spezifique‘ die Ursache fir das schwer zu 
fassende Gesamtbild der Art mit allen ihren 
Eigenschaften versteht, wahrend MENDEL jedes 
einzelne Merkmal fiir sich betrachtete. Den An- 
teil der Eltern am Bastard ebenso wie die Spal- 
tung unter dessen Nachkommen zahlenmaBig 
za bestimmen, erscheint dann schwer, ja un- 
méglich. Und so blieb auch dieser Vorlaufer 
— der eigentlich ein Mitlaufer war, da doch seine 
erwahnte Preisschrift im Jahre 1863 erschien, 
zu einer Zeit also, als MENDELs Kreuzungsver- 
suche mit Erbsen schon nahezu abgeschlossen 
waren — bloB im Tasten stecken. So kam es, 
daB er fiinf Jahre vor dem Beginn der mende- 
listischen Ara einsam gestorben ist. 


Im Friihjahr des Jahres 1926 sind mein Freund 
und ich auf unseren botanischen Wanderungen 
durch die franzésische Riviera auch nach Kap 
d’Antibes gekommen. Dort trafen wir Herrn 
Dr. LaurroLt, den derzeitigen Leiter der Ar- 
beiten im Jardin Thuret, der uns in liebens- 
wiirdiger Weise in den Garten ftihrte und uns 
mit dem jetzigen Direktor, dem Nachfolger 


CHRISTIANSEN- WENIGER: 


Der Ziichter 


Naupins, Herrn Prof. Dr. PorRAULT, bekannt 
machte. Prof. PorRAULT nahm uns aufs freund- 
lichste auf, erzahlte von seinen eigenen Unter- 
suchungen tiber die Bastarde der Cistrose 
(Cistus), die fast alle steril sind, und schenkte 
uns das interessante Bild NAuprInNsS, durch dessen 
Ver6ffentlichung wir vielleicht manchem Freund 
der Wissenschaft einen Wunsch erfiillen. 


Die Pflanzenziichtung in der Tiirkei. 


Von F. Christiansen-Weniger, Breslau. 


Nachdem sich die Tiirkei unter Fihrung des 
Gazi MusTaAFA KEMAL im _ grof8en Befrei- 
ungskriege der auBeren Feinde entledigt und 
die Organisation des neuen Staatswesens durch- 
gefiihrt hat, sieht sie sich vor die groBe Aufgabe 


fiir die Pflanzenziichtung ein auBerordentlich 
weites und vielseitiges Arbeitsgebiet, das in 
seiner Wichtigkeit fiir die Steigerung der Pro- 
duktion in quantitativer und qualitativer Be- 
ziehung kaum zu tiberschatzen ist. 


Abb. 1. Weinberg bei Manisa zur Rosinengewinnung. 


der wirtschaftlichen ErschlieBung des Landes 
gestellt. Von der Lésung der hier gegebenen 
Probleme hangt die Sicherung der bisher er- 
reichten Erfolge und die Erhaltung der mate- 
riellen Unabhangigkeit der Tiirkei im wesent- 
lichen ab. Da die Landwirtschaft der Haupt- 
faktor der tiirkischen Produktion ist, so ist ihrer 
Hebung vom volkswirtschaftlichen Standpunkt 
aus eine uberragende Bedeutung beizumessen, 
und dementsprechend ist die tiirkische Regierung 
bemuht, hier nachhaltig férdernd einzugreifen. 

Aus den durch das Klima und den Boden ge- 
gebenen Bedingungen und aus dem ganzen Auf- 
bau der ttirkischen Landwirtschaft ergibt sich 


Die Klima- und Ackerbauverhaltnisse Mittel- 
und West-Anatoliens sind in einer demnichst 
erscheinenden Studie von dem Referenten ein- 
gehend geschildert. Hier seien nur kurz zur 
Charakterisierung der gegebenen Bedingungen 
die wichtigsten Punkte angefiihrt. 

‘Soweit wir das landwirtschaftlich weniger 
wichtige Hochgebirge auBer acht lassen, sind in 
der Turkei fiinf verschiedene Klimagebiete zu 
unterscheiden, die zum Teil durch entsprechende 
Ubergange verbunden sind. Am Schwarzen 
Meer haben wir eine maBig warme, nieder- 
schlagsreiche Kiistenzone. Der Regen ist relativ 
gleichmaBig tiber das ganze Jahr verteilt, so daB 
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wir hier die K6prpENsche Klimaformel! Cfa an- 
wenden k6nnen. 

Die Kiisten des Marmarameeres und West- 
kleinasiens stehen unter der Herrschaft der 
Etesien, der regelmafigen nérdlichen Sommer- 
winde mit geringer Luftfeuchtigkeit, so dab 
diese Gebiete ausgesprochen sommertrocken 
sind, sonst haben wir auch hier gute Nieder- 
schlage und eine durchschnittlich etwas hdhere 
Temperatur. Es ist das Gebiet demnach mit 
Csa zu bezeichnen. 

Der stidliche Ktistenstreifen Kleinasiens ist 
wiederum ausgesprochen sommertrocken und 
hat dabei einen sehr milden Winter und einen 
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eine groBe Trockenheit, die sich nicht nur in 
geringen Niederschlagen, sondern auch in einer 
sehr niedrigen Luftfeuchtigkeit ausdriickt, was 
bei der in den Hochebenen besonders intensiven 
Sonnenstrahlung fiir das Wachstum der Pflanzen 
sehr nachteilig ist. Weiter ist die ausgesprochene 
Winterkalte charakteristisch. Diese Witterungs- 
verhaltnisse bedingen ein zweimaliges Absterben 
der Vegetation, und zwar einmal im Sommer 
wegen des Wassermangels und einmal im Winter 
wegen des Frostes. Innerhalb dieses Gebietes 
finden wir im Distrikt Konya noch ein beson- 
deres Trockengebiet mit extrem geringen Nieder- 
schlagen. yon kaum 200mm im Jahr. Hier 


Abb. 2. Auf Schniiren aufgezogene Tabakblatter zum Bleichen ausgelegt (Izmirdistrikt). 


heiBen Sommer, so daB die Jahresdurchschnitts- 
temperatur tiber 18° liegt. Das Klima ist also 
als subtropisch anzusprechen und durch die 
Formel Csh gekennzeichnet. 

Das Innere Kleinasiens und auch Thraziens 
ist durch die Randgebirge vom Meer abgeschlos- 
sen. Ungiinstige Windverhdltnisse bedingen 


1 In bezug auf die uns interessierenden Gebiete 
fiihrt K6pren folgende Abkiirzungen ein: 
B = Regenmenge unter Trockenheitsgrenze. 
S = Steppenklima. 7 
W = Wiistenklima. 
C = Kaltester Monat zwischen 18 und —3°. 
a = Temperatur des warmstenMonats tiber 22°. 
h = HeiB, Jahresdurchschnittstemperatur tiber 
LO 3 
k = Kalt, Jahresdurchschnittstemperatur unter 
18°, warmster Monat tiber 18°. 
s = Trockenste Zeit im Sommer. 


haben wir es also schon mit einem wtistenahn- 
lichen Klima zu tun, das als BWks zu bezeichnen 
ware, wahrend wir sonst im Innern Kleinasiens 
und Thraziens ein Steppenklima von der Formel 
BSks antreffen. 

Uber das Klima Ost-Anatoliens liegen noch 
wenige Daten vor. Im allgemeinen handelt es 
sich hier wohl auch um ein Steppenklima, das 
aber in den FluBtalern und an den Kiisten der 
Binnenseen fiir Getreidebau besonders gut ge- 
eignet ist. 

Die Bodenverhiltnisse sind infolge der groBen 
Verschiedenheit der verwitternden Gesteine 
wechselnd, aber im allgemeinen gute. Hervor- 
ragende Ackerkrume haben vor allem die 
Schwemmlandgebiete der Fliisse. Fiir die Kultur 
sehr ungiinstige Salzbéden hat das Konyagebiet. 
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Entsprechend dem stark variierenden Klima fiir Obstbau sehr geeignet ist und auch hier 
ist die Zahl der kultivierten Pflanzen eine sehr groBe Exportwerte gewonnen werden konnen. 
eroBe. An den Kiisten sind auBerordentlich Wesentlich anders geartet ist naturgemaB die 


Abb. 3. Mohnfeld bei Affyon-Karahisar. Der Mohn wird geritzt. 


wertvolle Kulturen verbreitet, so im Norden Landwirtschaft Inneranatoliens. Allgemein muB 
Tabak, Wein, Oliven, im Westen dazu Feigen hier eine Betriebsform gefunden werden, die 
und Rosinen (Abb. I—z), im  Siiden vor. trotz der ungiinstigen klimatischen’ Verhaltnisse 


Abb, 4. Reisfelder im Vilajet Angora. 


allem Baumwolle. Diese Friichte stellen das dem B i 
; hte s auer Erwerbsméglichkeit i 
a gh Smee fee der Tiirkei, und bei Erfolg des reinen Achebe eens Gees 
bak, nd Feigen spielen die klein- unsicher sein, und das H i i i 
asiatischen Produkte auf dem Weltmarkt eine es au ie B auntie 
: ch die Erfahrungen in den ikani 
fiihrende Rolle. Dazu kommt, daB das Klima Trockengebieten ealanee pal sauuat eis hae 
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haltung zu legen. Da in den Hochebenen Ana- 
toliens zwei fast vegetationslose Perioden, der 
Hochsommer und der Winter, auftreten, wird 
eine rationelle Viehaufzucht nur moglich sein, 
wenn fur diese Zeiten Erhaltungsfutter fiir die 
Tiere zur Verfiigung steht. Im anderen Falle 
ist der Bauer gezwungen, sein Vieh, das er nicht 
ernahren kann, zu Schleuderpreisen abzustoBen, 
oder er hat im Winter bei den eintretenden 
Unwettern groBe Verluste. Die dadurch ent- 
Anatolien 


stehenden Ausfalle sind heute in 


¥ 


Abb. 5. Zuchtstation Adapazari.. Auf der vorderen Parzelle infolge 
nichtzusagender klimatischer Bedingungen stark kiimmernder Mais, 
auf der hinteren tippig gedeihender Pferdezahnmais. 
haufig noch sehr groB und stellen eine erhebliche 
Schadigung des Volksvermégens dar. Um sie 
nach Moéglichkeit abzustellen, miissen durch 
Ziichtung unter den gegebenen klimatischen 
Verhaltnissen anbauwiirdige Futterpflanzen ge- 

schaffen werden. 

Im Ackerbau wird in erster Linie Winter- 
weizen kultiviert. Daneben steht Gerste, von 
der in verschiedenen Gegenden vorziigliche 
Brauware gewonnen werden kann. 

In den Ubergangszonen zwischen dem Kusten- 
und dem Steppenklima werden mit Vorteil auch 
andere Pflanzen kultiviert, wie z. B. Mais, einige 
Leguminosen, dann in verschiedenen Gegenden, 
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wie bei Afyon Karahisar (Mohnschwarzburg), 
Mohn zur Opiumgewinnung (Abb. 3). 

Wo gentigend Wasser zur Verfiigung steht, 
kann bei der groBen sommerlichen Warme auch 
in der Hochebene Reis gebaut werden (Abb. 4). 
Auch wird an der Nordktiste und teilweise auch 
im Hochland, wo Bewasserungsméglichkeit ge- 
geben ist, etwas Kartoffelbau getrieben. 


Zur Férderung der verschiedenen Kulturen 
war es nicht nur notig, den Versuch zu machen, 
die Ackerbaumethodik zu verbessern, sondern 
es muBbte vor allem auch dazu tibergegangen 
werden, durch planmaBige Pflanzenziichtung die 
qualitative und quantitative Leistung der ein- 
zelnen Kulturpflanzen zu heben. Zum Teil ergab 
sich auch die Notwendigkeit, neue Pflanzen zum 
Anbau heranzuziehen und zu versuchen, durch 
Zichtung von ihnen ertragfahige Sorten zu 
erhalten. 


In Erkenntnis dieser Tatsachen wurden von 
dem turkischen Landwirtschaftsministerium ver- 
schiedene Zuchtstationen geschaffen. Die Ini- 
tiative hierzu muBte vom Staat ausgehen, da 
einmal in der Tiirkei der Kleinbetrieb bei weitem 
vorherrscht; denn der zwar vorhandene GroB- 
besitz wird zum groBten Teil im Kleinbauern- 
system bewirtschaftet. Weiter ist bei dem heu- 
tigen Stande der anatolischen Landwirtschaft 
eine Absatzmoéglichkeit fir hochwertiges Saatgut 
noch nicht gegeben. Die Saat wird im Gegen- 
teil vorlaufig noch gratis abgegeben werden 
mussen, um eine schnelle Einfiihrung zu er- 
reichen. Es ist also eine Rentabilitat ftir eine 
private Ziichtung nicht zu erwarten, so daB der 
Staat hier eingreifen muBte. 

Es wurden vorerst verschiedene einzelne Sta- 
tionen geschaffen, denen entsprechend dem 
Klimabezirk, in dem sie liegen, besondere Auf- 
gaben gestellt wurden. Heute bestehen folgende 
Zuchtstatten, die die verschiedenen Kultur- 
pflanzen bearbeiten. 


A. Thrazien. Edirne (Adrianopel): Weizen, 
Gerste, Mais und Zuckerrtiben. 
Halkali (bei Konstantinopel) : Wei- 

zen, Gerste, Hafer, Luzerne und 


Zuckerrtiben. 


B. Anatolien. 
a) Nordwestktste: 

Adapazari: Weizen, Hafer, Mais, 
Kartoffeln, Zuckerriiben, Erb- 
sen, Luzerne. 

b) Westkiste: 

Izmir (Smyrna) ist erst im Aufbau 

begriffen. 
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c) Stidkuste: 

Adana: Weizen, Baumwolle, Mais, 

Leguminosen, Olpflanzen. 
d) Anatolisches Hochland: 

Ankara (Angora): Weizen, Gerste, 
Roggen und _ trockenheitsresi- 
stente Futterpflanzen, Luzerne. 

Eskischehir: Weizen, Gerste und 
Futterpflanzen. 


Da in ganz Anatolien der Weizenanbau von 
allen Kulturen bei weitem an erster Stelle steht, 
so miissen alle Stationen seiner ztichterischen 
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Sortenanbauversuchen versagten einige Her- 
kiinfte vollkommen. Abb. 5 zeigt im Vorder- 
grund verkiimmerte Exemplare einer nicht 
einschlagenden Form und im. Hintergrunde 
vorziiglich gedeihenden Pferdezahnmais. Abb. 8 
gibt noch einmal eine Nahaufnahme einer ver- 
kiimmernden Pflanze. 

In Adapazari liegt das Hauptgewicht der 
Arbeit auBerdem noch mit auf der Zuchtung 
einer. unter den gegebenen Bedingungen an- 
gepaBten Kartoffel. Wie Abb. 6 aus dem Ver- 
suchsfeld der Station zeigt, gedeihen die ver- 
gleichend angebauten deutschen Herkunfte gut- 


Abb. 6. Zuchtstation Adapazari Kartoffelversuchsfeld. Die stark hervortretenden Parzellen sind Prozentraragis. 


Bearbeitung besondere Aufmerksamkeit zu- 
wenden. Sonst sind aber die Aufgaben der ein- 
zelnen Stationen, wie aus der Ubersicht hervor- 
geht, entsprechend ihrer Lage recht verschiedene. 

In Thrazien sollen vor allem Mais, Zuckerritiben 
und Luzerne bearbeitet werden, da fiir diese 
Pflanzen giinstige Wachstumsbedingungen ge- 
gegeben sind. Bei den Zuckerriiben, die in der 
Fabrik von Alpullu verwendet werden, handelt 
es sich erst einmal darum, durch einwandfreie 
Anbauversuche die Eignung der verschiedenen 
Sorten fiir das gegebene Klima festzustellen. 
Bei Mais werden die verschiedenen einheimi- 
schen Herkiinfte gepriift und mit den auslandi- 
schen Sorten verglichen. Ziel der anschlieBenden 
Zuchtung ist ein an das Klima angepaBter, 
ertragreicher, friihreifer Mais, der moglichst 
widerstandsfahig gegen Sommerdiirre ist. Wie 
stark gerade Mais auf ihm nicht zusagende 
Wachstumsbedingungen reagieren kann, zei- 
gen die Versuche der Zuchtstation Ada- 
pazari. In den 1928 angelegten gréSeren 


Die Schwierigkeit liegt in der Gewinnung eines 
einwandfreien Pflanzgutes, da zur Zeit der 
Ernte und auch noch Monate nachher die 
Bodentemperaturen selbst in tieferen Schichten 
sehr hohe Werte aufweisen (in 1m Tiefe 24 bis 
25° Tagesdurchschnitt), und da dadurch die 
Aufbewahrung der Saatknollen groBe Schwierig- 
keiten bereitet. Es muB also versucht werden, 
Sorten zu gewinnen, die durch diese Verhalt- 
nisse nicht zum Abbau gebracht werden. 

Der Zuchtstation in Adana ist in erster Linie 
die Aufgabe gestellt, die Baumwolle zu _be- 
arbeiten. Es wird hier vor allem neben der 
Ertragssteigerung eine Qualitaétsverbesserung 
angestrebt, und die bisherigen Arbeiten ergaben 
bereits gute Erfolge. Des weiteren wird an der 
Auffindung einer geeigneten und anbauwiirdigen 
weiteren Kulturpflanze gearbeitet, um die mit 
groBem Risiko in der Adana-Ebene betriebene 
Zweifelderwirtschaft Baumwolle-Weizen zu einer 
mehrjahrigen mit geringerem Risiko verbun- 
denen Fruchtfolge zu erweitern. 


I. Jahrg. 8. Heft 


Die Zuchtstatten Inneranatoliens haben neben 
dem Getreide, bei dem in erster Linie friihreife, 
winterfeste und diuirreresistente Formen an- 
gestrebt werden, vor allem die Futterpflanzen 
zu bearbeiten. Es handelt sich hier um die Aus- 
nutzung dreier verschiedener Méglichkeiten. Ein- 
mal um Erzielung einer Futterpflanze, die 
kunstliche Bewasserung am besten lohnt, also 
um die zuchterische Bearbeitung der Luzerne 
fur diesen speziellen Zweck, zweitens um die 
Gewinnung einer Winterfutterpflanze, die im 
Herbst zu bestellen ware und bereits vor Ein- 
tritt der Sommerdiirre méglichst groBe Massen 
lefert, drittens um eine winterharte wie auch 
dturrefeste Pflanze, die sowohl den Winter als 
auch den regenlosen Sommer zu tiberdauern 
vermag und im Fruthjahr und Herbst Futter 
oder Weide liefert. Hierfiir erscheinen die wild 
vorkommenden Formen von Melilotus geeignet 
und werden bearbeitet. 

Entsprechend dem Stande des Ackerbaues 
haben die Stationen neben der Ziichtung auch 
die besten Anbaumethoden fir die von ihnen 
bearbeiteten Pflanzen herauszuarbeiten, denn 
diese sollen, um einen nachhaltigen Fortschritt 
zu ermoglichen, gleich unter modernen Kultur- 
bedingungen hochleistungsfahig sein. Den Lei- 
tern sind daher nicht nur ziichterische, sondern 
auch ackerbautechnische Aufgaben gestellt. 

Urspriinglich bestanden die einzelnen Sta- 
tionen nebeneinander, ohne unter sich eine 
engere Fiuhlung zu haben. Da aber im Interesse 
der Gesamtheit und zur Vermeidung von un- 
fruchtbaren Doppel- und Nebeneinanderarbeiten 
eine einheitliche Organisation und eine enge 
Fihlungnahme der einzelnen Zuchtbetriebe un- 
erlaBlich schien, ergriff das tiirkische Wirt- 
schaftsministerium die Initiative, berief die 
Zuchtleiter nach Ankara und beauftragte sie, 
Vorschlage zur Organisation auszuarbeiten. Es 
standen vor allem drei Punkte zur Diskussion: 
1. die Vereinheitlichung der Ziichtungs- und 
Sortenpriifungstechnik, 2. die Zusammenarbeit 
der Stationen untereinander und 3. die Organi- 
sation der staatlichen Samenkontrolle. Es 
wurde in groBen Ziigen folgende Regelung ge- 
troffen: 

Die Ziichtung bei Selbstbefruchtern wird bei 
dem Reichtum an Populationen, der sich in der 
Tirkei findet, vorlaufig eine einfache Auslese- 
zichtung sein. Dabei soll nur eine einmalige 
Selektion, also eine Linientrennung, vorgenom- 
men werden. Zur Auswahl von Eliten wird da- 
gegen erst iibergegangen, wenn nach mehr- 
jahrigen Versuchen die leistungsfahigen Stamme 
herausgefunden sind. Die Bastardierungszucht 


Die Pflanzenziichtung in der Tiirkei. 


203 


soll nur angewandt werden, wenn nach zu- 
verlassigen Beobachtungen feststeht, daB durch 
die Kombination der Anlagen der Elternpflanzen 
ein wesentlicher Vorteil erzielt werden kann. 
Sobald dann festgestellt ist, daB die Kreuzung 
gelungen ist, werden die Filialgenerationen 
mehrere Jahre im Ramsch vermehrt. Die 
eigentliche Zuchtauslese erfolgt aus der so 
kunstlich gewonnenen Population in der gleichen 
Weise wie bei einer nattirlichen. 

Um eine Ubersichtlichkeit der Arbeiten und 
bei einem im staatlichen Betriebe leicht még- 
lichen Wechsel des Leiters die Kontinuitat der 
Zuchtung zu gewahrleisten, soll die Zuchtbuch- 
fuhrung einheitlich eingerichtet werden. Sie 
umfaBt fiir jede einzeln bearbeitete Pflanze 
folgende Bucher: a) Ein Zuchttibersichtsbuch, 
in das der Ziichter jedes Jahr eintragt, welche 
generellen Mafnahmen getroffen wurden und 
welches Ziel er damit verfolgte, so daB das Buch 
dem Fachmann erméglicht, sich jederzeit sofort 
uber den Gang und den Stand der einzelnen 
Zuchtung zu orientieren. Weiter werden ge- 
fuhrt: b) Beobachtungs- oder Zuchtbicher, c) Be- 
arbeitungsbticher und d) eine Zuchtkartothek. 
Fur die durchgearbeiteten Zuchtsorten werden 
Stammbaume angelegt. 

Die Sortenpriifungen werden einheitlich ge- 
staltet. Es ist daftir die Standardmethode ge- 
wahlt. Ein Schema fiir die Anlage der Ver- 
suche und ihre Verrechnung wird von dem Re- 
ferenten ausgearbeitet. 

Die Zusammenarbeit der Stationen unter- 
einander wird fiir die Gesamtheit in den ver- 
schiedensten Richtungen von Vorteil sein, so in 
der Priifung der fertigen Zuchten in den ein- 
zelnen Gebieten, dann im Austausch von Er- 
fahrungen und Material und in der gemein- 
samen Bearbeitung wichtiger Probleme. Er- 
forderlich ist hierzu, daB die einzelnen Leiter 
die Arbeit der anderen Stationen durch Augen- 
schein kennen und daf regelmaBig gemeinsame 
Besprechungen stattfinden. Bei diesen Zu- 
sammenkiinften wird sich das Ministerium ver- 
treten lassen und erhalt so einen Einblick in 
den Stand der gesamten Arbeit, und gleichzeitig 
wiirden die Bediirfnisse der einzelnen Stationen 
und die weiteren Plane erértert werden. 

Das Institut fiir Acker- und Pflanzenbau und 
Pflanzenziichtung der landwirtschaftlichenHoch- 
schule hat in der gesamten Organisation der 
Zuchtstationen die Aufgabe, zur Lésung ein- 
zelner auftauchender theoretischer Probleme 
mit den praktischen Zuchtleitern zusammenzu- 
arbeiten. Es werden haufig Fragen auftauchen, 
die tiber die Leistungsfahigkeit der Stationen 
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hinausgehen, da sie zu ihrer Lésung den Apparat 
eines wissenschaftlichen Instituts verl. agen. 
Man kann hier an die Priifung neu in Zuc’xt zu 
nehmender Pflanzen, an die Klarung dex Be- 
fruchtungsverhaltnisse, die Ausarbeitung — e- 
eigneter Anbaumethoden, die Untersuchung aut 
schadliche oder wertgebende Substanzen bet 
Futter-, Industrie- und Arzneipflanzen und ahn- 
liches denken. Weiter kommt die Beratung der 
Zuchtleiter in ackerbautechnischer Hinsicht in 
Betracht, vor allem sobald die Resultate eigener 
Untersuchungen vorliegen. Die Stationen kon- 
nen wiederum durch Anlegung gemeinsamer 
Versuche mit dem Institut die wissenschaftliche 
Arbeit wesentlich unterstutzen. 

Die staatliche Samenkontrolle wird an die 
Zuchtstationen angeschlossen, da sie spater 
doch die Priifung des eigenen Originalsaatgutes 
iibernehmen miissen. Eine méglichst baldige 
Einfiihrung erscheint bei dem Zustand der von 
dem praktischen Landwirt verwandten Saat er- 
wiinscht. Die einzelnen Bestimmungen konnen 
erst auf Grund der Resultate der von den In- 
stituten fiir Phytopathologie und fir Acker- 
und Pflanzenbau eingeleiteten Untersuchungen 
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ausgearbeitet werden. Fiir alle staatlichen Saat- 
gutlieferungen soll dann die Kontrolle obliga- 
torisch sein. Fiir Private werden die Unter- 
suchungen auf Wunsch durchgefiihrt werden. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf 
die Pflanzenziichtung in der Tiirkei unter den 
gegebenen Bedingungen nur durch staatliche 
Institute durchgefiihrt werden kann. Die auBer- 
ordentliche Verschiedenheit der klimatischen 
Verhaltnisse und der dadurch bedingte Anbau 
zahlreicher Kulturpflanzen stellt der zichte- 
rischen Arbeit nicht nur eine groBe Anzahl Auf- 
gaben, sondern bedingt auch die Zersplitterung 
in einzelne, Grtlich begrenzte Zuchtstatten. 
Diesem Nachteil wird durch enge Zusammen- 
arbeit der Stationen untereinander sowie mit 
den in Frage kommenden wissenschaftlichen In- 
stituten der landwirtschaftlichen Hochschule und 
dem Wirtschaftsministerium entgegengewirkt. 

Bei konsequenter Durchfihrung der ziel- 
bewuBt eingeleiteten Arbeit muB es der ttirki- 
schen Pflanzenziichtung gelingen, in verhaltnis- 
maBig kurzer Frist einen auBerordentlich wich- 
tigen Faktor in der Férderung der Produktion 
der tiirkischen Landwirtschaft zu bilden. 


Juristisches. 


Mu®& der Vermehrer, der sich zur Rtick- 
lieferung von Vermehrungskartoffeln ver- 
pflichtet hat, Zahfung feisten, falls er Kar- 
toffein nicht fiefern kann? Urteil in Sachen L. 
vom 27. 3. 29 (71/28). 


Das Schiedsgericht der GFP. vertritt den Stand 
punkt, daB die haufig in Vermehrungsvertragen 
befindliche Bestimmung, wonach der Vermehrer 
die vom Ziichter gelieferten Elitekartoffeln nicht 
sofort in bar bezahlen, sondern spater durch Riick- 
lieferung von Vermehrungskartoffeln abgelten darf, 
regelmafBig als ein Stundungsabkommen aufzu- 
fassen sei. Dies ergebe sich am besten daraus, da 
der Ziichter fiir diese Riicklieferungspflicht Sicher- 
heit, z. B. durch Hergabe von Akzepten, verlange. 
Die Auffassung des Vermehrers aber, da®B der 
Ziichter mit AbschluB eines solchen Abkommens 
ein Risiko fiir den Erfolg der Vermehrungsernte 
tibernommen habe, sei wirtschaftlich unhaltbar. 
Eine derartige Risikoiibernahme als Bestandteil 
eines Stundungsabkommens finde sich wohl in 
keinem Zweig der Wirtschaft, gleichviel ob bei 
Industrie, Handel oder Landwirtschaft. Tatsach- 
lich k6nne der Ziichter auch schon deshalb ein der- 
artiges Risiko nicht stillschweigend iibernehmen 
wollen, weil er, der meist weit entfernt wohnt, gar 
keinen direkten Einflu8 auf das Gedeihen der Ver- 
mehrungsernte habe. Der Ziichter wisse nicht ein- 
mal sicher, ob die klimatischen und die Boden- 
verhaltnisse beim Vermehrer so gelagert seien, daB 
mit einer gewissen Mindesternte gerechnet werden 
k6nne. In allen diesen Beziehungen miisse der 
Ziichter sich ausschlaggebend auf die Zuverlissig- 


keit und Sachverstandigkeit des Vermehrers ver- 
lassen, mit dem er ja in gleichem Ma8e ein und 
denselben Zweck verfolge, namlich die Erzielung 
einer mdglichst guten und méglichst groBen Ver- 
mehrungsernte. 

Der Vermehrer hatte nun versucht, aus der Wort- 
fassung des in Frage stehenden Abkommens gegen- 
teilige Schliisse zu ziehen. Das Abkommen hat 
folgenden Wortlaut: 

,Das zu liefernde Elitepflanzgut wird vom 
Vermehrer nicht bezahlt, sondern in der Weise 
verrechnet, da8 je Zentner Elitepflanzgut 
1,33 Ztr. Originalpflanzgut aus der neuen Ernte 
vom Vermehrer dem Ziichter unentgeltlich zu- 
riickzuliefern ist.“ 

Wenn auch hier von einer Riicklieferung ,,aus 
der neuen Ernte‘‘ gesprochen werde, kénne man 
doch, so meint das Schiedsgericht, nicht daraus 
schlieBen, daB der Vermehrer von jeder Verpflich- 
tung hinsichtlich Bezahlung der gelieferten Elite- 
kartoffeln automatisch frei werde, falls keine , neue 
Ernte“ da sei. Die Wortfassung des Abkommens 
driicke vielmehr die grundsatzliche Zahlungspflicht 
des Vermehrers aus, zumal es darin heiBe: ,,Die 
Kartoffeln werden nicht bezahlt‘‘, was doch 
zweifellos erkennen lasse, da8 man grundsatzlich 
an eine Geldbezahlung gedacht habe. Nur aus 
besonderem Entgegenkommen habe der Ziichter 
diese Bezahlung statt in Geld, in Kartoffeln ge- 
stattet und auBerdem auch noch die Zahlungs- 
weise bis zur Ernte gestundet. Wenn nun diese 
Zahlungsweise (Riicklieferung von CKartoffeln) 
durch héhere Gewalt unméglich geworden ist, so 
trete an deren Stelle wieder das Urspriingliche, 
namlich die Geldbezahlung. 


Mitgeteilt von Rechtsanwalt Dr. Gumtz, Berlin. 
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Eine Sammlung allgemeinverstdindlicher Darstellungen naturwissenschaftlicher Probleme 

und Wissensgebiete, zu deren Behandlung erste Forscher und Gelehrte herangezogen 

wurden. Dadurch war es méglich, dem Leser die Ergebnisse exakter wissenschaftlicher 
Forschung in lebendiger und leichtfaBlicher Form zu vermitteln. 


Die bisher erschienenen Bande: 


I. Band: Aus dem Leben der Bienen. Von Prof. Dr. K. von Frisch, Miinchen. 
Mit 91 Abbildungen. X, 149 Seiten. 1927. Gebunden RM 4.20 


II. Band: Die Lehre von der Vererbung. Von Prof. Dr.Richard Goldschmidt, Berlin. 
Zweite Auflage. Mit 50 Abbildungen. VI, 217 Seiten. 1929. Gebunden RM 4.80 
Ill. Band: Einfiihrung in die Wissenschaft vom Leben oder ,,Asearis‘. 
Von Prof. Dr. Richard Goldschmidt, Berlin. Zwei Teile. Mit 161 Abbildungen. 
XI u. 168 Seiten u. IV und Seite 169 bis 340. 1927. Beide Teile gebunden RM 8.80 
IV. Band: Das fossile Lebewesen. Eine Einftthrung in die Versteinerungs- 
kunde. Von Prof. Dr. E. Dacqué, Miinchen. Mit 93 Abbildungen. VII, 


184 Seiten. 1928. Gebunden RM 4.80 

V. Band: Die Lehre von den Epidemien. Von Prof. Dr. med. Adolf Gottstein, Berlin. 
Mit 23 Abbildungen. VII, 202 Seiten. 1929. Gebunden RM 4.80 

VI. Band: Das Leben des Weltmeeres. Von Prof. Dr. Ernst Hentschel, Hamburg. 
Mit 54 Abbildungen. VIII, 153 Seiten. 1929. Gebunden RM 4.80 

VII. Band: Zugvégel und Vogelzug. Von Friedr. von Lucanus. Mit 17 Zeichnungen 
von Hans Schmidt. VIII, 127 Seiten. 1929, Gebunden RM 4.80 


VIII. Band: Einfiihrung in die anorganische Chemie. Von Prof. Dr. W. Strecker, 
Marburg. Mit 14 Abbildungen. VI, 210 Seiten. 1929. Gebunden RM 4.80 

IX. Band: Die Wunder des Weltalls. Eine leichte Einfiithrung in das Studium der 
Himmelserscheinungen. Von Clarence Augustus Chant, Professor fiir Astro- 

physik, Toronto. Deutsch von Dr. W. Kruse, Bergedorf. Mit 138 Abbildungen. 


VIII, 184 Seiten. 1929. Gebunden RM 5.80 
X. Band: Vom Zellverband zum Individuum. Von Prof. Dr. Otto Steche, Leipzig. 
Mit 72 Abbildungen. VIII, 160 Seiten. 1929. Gebunden RM 4.80 
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Handbuch der Ernahrung 
und des Stoffwechsels der land- 
wirtschaftlichen Nutztiere 
als Grundlagen der Fitterungslehre 


Herausgegeben von Ernst Mangold, Dr. med., Dr. phil., o. Professor der Tierphysio- 
logie, Direktor des Tierphysiologischen Instituts der Landwirtschaftlichen Hochschule, Berlin 


Aus dem Vorwort des Herausgebers: ‘ 
Der Gedanke zu diesem Handbuche ist der Erkenntnis und Uberzeugung entsprungen, daB es 
nicht nur zeitgemaB und niitzlich, sondern fiir den Fortschritt in der Theorie und Praxis der 
Tierernihrung heute auch unbedingt notwendig sei, neben den zahlreichen Bichern uber 
Fiitterungslehre ein Werk zu schaffen, das die chemischen, physiologischen und biologischen 
Grundlagen der Fiitterungslehre zusammenfassend darstellt. Unsere Nutztiere haben in der 
gesamten landwirtschaftlich-wissenschaftlichen Literatur im Vergleich zum Boden und den 
Pflanzen bisher, rein quantitativ betrachtet, nur eine sehr geringe Bertcksichtigung gefunden, die 
weder der Tatsache gerecht wird, daB die Tiere die wertvolleren Objekte darstellen, noch auch der 
dringenden Notwendigkeit entspricht, gerade fiir die Haltung, Zuchtung und Ernahrung der 
gegeniiber den Pflanzen so viel komplizierteren Organismen, wie unsere Tiere es sind, die wissen- 
schaftlichen Grundlagen zu schaffen und durch gesteigerte unermudliche Forschung zuerweitern. 
— Diese offensichtliche Liicke soll das neue Handbuch ausfillen helfen. Es sollin didaktisch zweck- 
maBigem Aufbau, ausgehend von den Nahrstoffen und Futtermitteln, iber Verdauungsphysio- 
logie und Stoffwechsel zum Energiewechsel fortschreiten und zuletzt einige besondere EKinflusse 
auf Ernihrung und Stoffwechsel behandeln, deren Bedeutung erst in neuester Zeit erkannt und 
noch niemalsin bezug auf die landwirtschattlichen Nutztiere zusammenhangend gewurdigt wurde. 


Soeben erschien der erste Band: 


Nahrstoffe und Futtermittel 
Mit 11 Abbildungen. XIV, 575 Seiten. 1929. RM 46.80; gebunden RM 49.80 


Inhaltsiibersicht : 

Die physiologische Bedeutung der Ernahrung und des Stoffwechsels fiir die landwirtschaft- 
lichen Nutztiere. Von Prof. Dr. E.Mangold, Berlin. Die in den Futtermitteln enthaltenen 
Nahrstoffe: Kohlenhydrate. Von Prof. Dr. C. Neuberg und Dr. M. Liidtke, Berlin. Fette. 
Von Dr. C. Brahm, Berlin. Eiwei8. Von Prof. Dr. K. Felix, Miinchen. Mineralstoffe. Von 
Priv.-Doz. Dr. W. Lintzel, Berlin. Vitamine. Von Priv.-Doz. Dr. M. Schieblich, Leipzig. 
Die Futtermittel: Die pflanzlichen Futtermittel. a) Die natirlichen pflanzlichen Futtermittel. 
Von Prof. Dr. F. Honcamp, Rostock. b) Die Futterkonservierung. I. Die Einsiuerung (Silage). 
Von Prof. Dr. E.Mangold und Dr.C. Brahm, Berlin. II. Die Trocknung. Von Dr. C. Brahm, 
Berlin. e) Industrielle Produkte. I. Futtermittel der Miillerei. Von Prof. Dr. K. Mohs, Berlin. 
II. Futtermittel aus der Gdrungsindustrie und Stirkefabrikation. Von Prof. Dr. F. Hay duck 
und Dr. G.Staiger, Berlin. III. Futtermittel aus Riibenbau und Zuckerindustrie. Von Dr. 
O. Spengler, Berlin. Futtermittel aus der Olindustrie. Von Dr. C. Brahm, Berlin. Die 
animalischen Futtermittel. a) Milch und Milechprodukte. Von Dr. W. Lenkeit und Priv.-Doz. 
Dr. W. Lintzel, Berlin. b) Tierische Mehle und Futtermittel aus niederen Tieren. Von Geh: 
Reg.-Rat Prof. Dr. F. Lehmann, Gottingen. Die mineralischen Futtermittel. Von Priv.-Doz. 
Dr. W. Lintzel, Berlin. — Futtermischungen. Von Prof. Dr. F. Honcamp, Rostock. 


Jeder Abschnitt enthalt ein Literaturverzeichnis, der ganze Band ein Sachverzeichnis. 

Band 2 bis 4werden behandeln: | 

Verdauung und Ausscheidung. — Stoffwechsel. — 

Energiehaushalt und besondere Einfliisse auf Er- 
nahrung und Stoffwechsel. 
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